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 چكيسُ :

ف ّب ٍ ؾجعیدبت ٍ ّوچٌيي، ذكك قسى هيَُ یَس ثرف كبّ طغي زض نٌؼت غصایي ٍ یك ضٍـ ً اَز غصایي، یكي اظ فطایٌسّبي هتوطكع اً ثطذي ه

ذَضقيسي ثِ ػٌَاى یك اؾتفبزُ اظ اًطغي  ّبي هحهَل ًفت ٍ گبظ هٌدط ثِ افعایف تأكيس ثطّب ٍ كوجَز ؾَذتيطض هحهَل اؾت. افعایف قيوت

طغي ثِ ؾت. ذكك كطزى هحهَلات ككبٍضظي، هَاز غصایي ٍ ؾجعیدبت اهطٍظُ ثِ زٍ ضٍـ كلي ذهَل زض ككَضّبي زض حبل تَؾؼِ قسُ اهٌجغ اً

دبم هي  ـؾٌتي، هحهَل ضا ضٍي یك ؾُحاً ِ زض ذكك كطزى ثِ ضٍ  ـزٍم ثب ذَضقيس هينبف زض ظیط ًَض  قَز ك س تب ذكك قَز ٍ زض ضٍ گؿتطاًٌ

طُكي ذَضقيسي اظ گطهبي ذَضقيسي ثطاي ذكك كاؾتفبزُ اظ یك ؾيؿتن ذكك ّبي ذَضقيسي ثِ زٍ كيقَز. ذككثطزاضي هيطزى هحهَلات ثْ

ّبي ذَضقيسي ثب چطذِ َجيؼي ثب ّوطفت َجيؼي )غيطفؼبل( َجقِ كيٍ ذككاخجبضي )فؼبل(  ّبي ذَضقيسي ثب ّوطفتكيگطٍُ ػوسُ ذكك

سي هي ًَس.ثٌ اَ زض هحفظة ذكك ق قس.  ؾبظي ػسزيزض زٍ ٌّسؾِ هرتلف قجيِّبي ذَضقيسي تحت ّوطفت اخجبضي كيزض ایي تحقيق، گطزـ ّ

ثيٌي ثطاي پيف CFDتحت ّوطفت اخجبضي ثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضي  كي ذَضقيسي كبثيٌتيكي ذَضقيسي كبثيٌتي غيطهؿتقين ٍ ذكككبضایي ذكك

اَ( ٍ ّوچٌيي، قبض حطاضتي زض ایي ذكك ساظُ ؾطػت خطیبى ّ اَ )اً ًَگي تَظیغ خطیبى ّ ساظُ ؾطػت ٍ پؽ اظ  قس. ٍ تحليلّب تدعیِ كيچگ تؼييي اً

َِ، هكرم قس كِ ذكك اَذتي زض ّوچٌيي، قبض حطاضتي ٍ اؾترطاج هقبزیط هطثَ كي كبثيٌتي تحت ّوطفت اخجبضي زاضاي قبض حطاضتي تقطیجبً یكٌ

 كي اؾت.ّبي ذككؾيٌي

ضذَضقيس، قبض حطاضتيكي، ّوطفت اخجبضي، نفحة خبشة ّبي ذكككي ذَضقيسي كبثيٌتي، ؾيٌيذكككليس ٍاغگبى:  ًَ 

Numerical simulation of airflow in a drying chamber under compulsory convection 
and investigating the effect of drying chamber geometry on its efficiency 
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Abstract:
 

Drying fruits and vegetables, as well as some foods, is one of the central processes of energy in the food 

industry and a promising way of reducing product losses. The rise in prices and the shortage of oil and gas 

fuels has led to an increased emphasis on the use of solar energy as a source of energy, especially in 

developing countries. Drying of agricultural products, food and vegetables today is carried out in two ways: 

in the traditional drying process, the product is grown on a flat surface under the sun to dry, and in the 

second method using a Solar drying system uses solar heat to dry the products. Solar dryers are classified 

into two main groups of forced dry convection (dry) and dry natural solar (nonactive) solar dryers. In this 

study, the air circulation in a condenser of solar dryers under compulsory convection in two different 

geometries was numerical simulation. Inductive solar drying efficiency and dry solar cell drying cabinets 

under forced convection using CFD technology to predict how air flow distribution (air flow velocity) and 

also heat flux in these drying agents are analyzed. Became After determining the velocity and also the thermal 

flux and extraction of the respective values, it was determined that the dry cabinet under compulsory 

convection had a substantially uniform heat flux in drying trays.  
Keywords: Numerical simulation,drying chamber,compulsory convection 
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 هقسهِ -1

ثَت( اظ یك  س ؾبزُ حصف آة ايبفي )ضَ ذكك كطزى فطایٌ

ثَت اَي ضَ اؾتبًساضز  هحهَل َجيؼي یب نٌؼتي ثطاي زؾتيبثي ثِ هحت

اَضز، هقساض ضََثت هَخَز زض ایي هحهَلات  اؾت، ظیطا زض اغلت ه

اؾت. افعایف هست ثيكتط اظ هقساض هٌبؾت ثطاي ًگْساضي ََلاًي

ّبي هحهَل ًفت ٍ گبظ هٌدط ثِ افعایف ّب ٍ كوجَز ؾَذتقيوت

اَى یك هٌجغ طغي ذَضقيسي ثِ ػٌ -ثِاًطغي  تأكيس ثط اؾتفبزُ اظ اً

ذهَل زض ككَضّبي زض حبل تَؾؼِ قسُ اؾت. ذكك كطزى 

اَز غصایي ٍ ؾجعیدبت اهطٍظُ ثِ زٍ ضٍـ  هحهَلات ككبٍضظي ٍ ه

زض ذكك كطزى ثِ ضٍـ ؾٌتي، هحهَل قَز كِ كلي اًدبم هي

س تب ذكك نبف زض ظیط ًَض ذَضقيس هي ضا ضٍي یك ؾُح گؿتطاًٌ

ذَضقيسي  كيقَز ٍ زض ضٍـ زٍم ثب اؾتفبزُ اظ یك ؾيؿتن ذكك

طُ قَز. ثطزاضي هياظ گطهبي ذَضقيسي ثطاي ذكك كطزى هحهَلات ثْ

ُ تقؿين هيكيذكك ُ ػوس ٍ گطٍ ِ ز ًَس ]بّي ذَضقيسي ث  [:4-1ق

ّبي كيكي ذَضقيسي فؼبل )ذككّبي ذككؾيؿتن -1

ظیط یك ّب، َّا ثب ػجَض اظ ذَضقيسي ثب چطذِ اخجبضي(: زض ایي ؾيؿتن

ض گطم هي اَي گطم اظ َطیق یك في نفحِ خبشة ًَ قَز ٍ چطذِ ّ

هحفظِ  زهٌسُ یب هكٌسُ َّا كِ زض اثتسا یب اًتْبي ٍضٍزي َّا ثِ

 گصضز.ًگْساضي هحهَل قطاض زاضز اظ ضٍي هحهَل هي

ّبي كيكي ذَضقيسي غيطفؼبل )ذككّبي ذككؾيؿتن -2

ذَضقيسي ثب چطذِ َجيؼي ثب ّوطفت َجيؼي(: زض ایي ؾيؿتن، 

اَي گطم ثِ نَضت َجيؼي ٍ ثسٍى حًَض في زهٌسُ یب هكٌسُ  چطذِ ّ

ٍ هحهَل ضا گطم طم هحهَل حطكت ثِ ؾوت ثبلا یب پبیيي یب هيبى خ

ٍ ؾجت ذكك قسى آى هيهي  .قَزكٌس 

ذَضقيسي  ّبيكيزض ایي تحقيق، گطزـ َّا زض هحفظة ذكك

ؾبظي ػسزي تحت ّوطفت اخجبضي زض زٍ ٌّسؾِ هرتلف ظیط قجيِ

 قس:
ل یب غيطهؿتقين كِ زٍ ذكك -1 كي ذَضقيسي كبثيٌتي ًَع اٍ

تَليس اًطغي  قؿوت زاضز، یك قؿوت ثطاي خوغ كطزى اقؼِ آفتبة ٍ

اَ( ٍ یك قؿوت ثطاي گؿتطاًيسى هحهَل كِ  حطاضتي )گطم كطزى ّ

هككل  هدْع ثِ ؾِ ؾيٌي ثطاي ذكك كطزى هحهَل اؾت كِ اظ

ض ذَضقيس زض ظیط ضًگ پطیسگي هحهَل ًبقي اظ تبثف هؿتقين ًَ

گيطز. زٍ في هحَضي زض نفحِ خبشة ٍ زض یك هدوَػِ قطاض هي

اًَس ًطخ ظهبى ذكك قسى ضا هيٍضٍزي َّا تؼجيِ قسُ اؾت كِ  ت

 قتبة ثركس.

ِ  ذكك -2 ع زٍم كِ زاضاي یك هحفظه كي ذَضقيسي كبثيٌتي ًَ

اَي گطم خسا ثطاي قطاض زازى ؾيٌي لَيس ّ اٍحس ت  تَؾٍ ّب ٍ یك 

 

اَي ٍضٍزي اظ ظیط نفحِ خبشة ذَضقيس  طغي ذَضقيسي اؾت. ّ اً

اٍضز قؿوت هحفظِ )كلكتَض( ػجَض هي اَي گطم  كي ذكككٌس ٍ ّ

ّبي ّب زض آى قطاض زاضز ٍ ثب ػجَض اظ ضٍظًِقَز كِ هدعاؾت ٍ ؾيٌيهي

كٌس. زٍ هي ّب ثب ؾُح هحهَلات ّط ؾيٌي توبؼ پيساضٍي ؾيٌي

س كِ خطیبى َّا ضا هكيسُ في هحَضي زض ثبلاي هحفظِ قطاض زازُ قسُ اً

هَخت یك ّوطفت اخجبضي زض ٍ كٌس ٍ ثِ ذبضج اظ هحفظِ ّسایت هي

 قَز.كي هيتن ذككزاذل ؾيؿ

  
 ذكك كي ذَضقيسي كبثيٌتي ًَع كي ذَضقيسي كبثيٌتيذكك

 زٍم                                             غيطهؿتقين           

 ّبي ذَضقيسي تحت ّوطفت اخجبضيكيهحفظة ذكك -( 1قكل )

 هؼبزلات حبكن -2

كبضضفتِ ثطاؾبؼ حدن هحسٍز زض ایي پػٍّف ضٍـ ػسزي ثِ 

ت اظ آى اؾتفبزُ قسُاؾت كِ زض قبلت ًطم اؾت. زض ایي  افعاض فلَئٌ

ضٍـ ثب تجسیل ؾِ هؼبزلِ اؾبؾي حبكن ثط خطیبى ؾيبل زض هكبًيك 

طغي( ثِ هؼبزلات  ؾيبلات )هؼبزلِ پيَؾتگي، ثقبي هَهٌتن ٍ ثقبي اً

ن هي لَسظ قَز. ػسز خجطي، اهكبى حل ػسزي ایي هؼبزلات فطاّ ضیٌ

ّبي ذَضقيسي تحت ّوطفت اخجبضي كيحبكن زض هؿئلِ ذكك

لَسظ زض ایي هؿبئل ثيكيٌِ 105حسٍز  ؾطػت  اؾت. هجٌبي ػسز ضیٌ

ساظُ هحفظِ اَ ٍ اً اَ زض آى خطیبى هيخطیبى ّ یبثس. اي اؾت كِ ّ

اَ، هيساى لَسظ ٍ حساكثط ؾطػت ّ بثطایي، ثب تَخِ ثِ ػسز ضیٌ خطیبى  ثٌ

ِ ٍ تطاكنزض  ِ ثِ نَضت آقفت ُ اؾت.  ایي هؿئل ًبپصیط زض ًظط گطفتِ قس

اؾتبًساضز اؾتفبزُ قسُ  K-𝜀ثطاي هسل كطزى آقفتگي ًيع اظ هسل 

 [.1اؾت ]

 هؼبزلِ پيَؾتگي -1 -2

قتِ هي -هؼبزلِ ثقبي خطم یب هؼبزلِ پيَؾتگي ثِ نَضت ظیط ًَ

 قَز:
(1)   

  
   (  )     

   ثِ تطتيت چگبلي خطیبى ٍ هيساى ؾطػت اؾت. هٌجغ     ٍ 

قسُ ثِ فبظ پيَؾتِ )هثلاً زض ًتيدِ تجريط قُطات هبیغ( اظ  خطم ايبفِ

ِ زٍم ٍ ّط كويت تؼطیف  قسُ زیگط اؾت.فبظ گؿؿت

 هؼبزلِ ثقبي هَهٌتَم -2-2

یٍط  اؾتَكؽ ثطاي خطیبى تطاكن ًبپصیط ٍ ثسٍى  –هؼبزلِ ًبپبیبي ًب

ِ قكل ظیط اؾت:  حًَض ًيطٍّبي ذبضخي ث
(2) 

 
   

  
    

   

   

  
  

   

  
    

       

 

  ،    ،P  ٍ   ثِ تطتيت چگبلي خطیبى، ؾطػت زض خْت   ،

 فكبض اؾتبتيكي ٍ لعخت خطیبى اؾت. 

 اًطغيهؼبزلِ ثقبي  -2-3

بهيك ثِ زؾت هي ل تطهَزیٌ ى اٍ طغي اظ قبًَ آیس كِ ثيبى هؼبزلِ اً

طغي شضُ ؾيبل ثطاثط هدوَع ًطخ حطاضتهي قسُ ايبفِ كٌس ًطخ تغييط اً

دبم قسُ ضٍي شضُ ٍ ًطخ افعایكي ًبقي اظ  ثِ شضُ ؾيبل ٍ ًطخ كبض اً

طغي ػجبضت اؾت اظ: ِ اً طغي اؾت. ثسیي تطتيت هؼبزل  هٌبثغ اً



 

 ػلي .ػوطاى یعزي  -كَضؼ .ًكَفط  -هْطًبظ .ضٍظثْبًي
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(3) 
 

  

  
     (   )  

 (     )

   

    (      )     
اًطغي هرهَل ؾيبل اؾت ٍ ثِ نَضت هدوَع  Eكِ زض آى 

كي تؼطیف ، اًطغي خٌجكي ٍ اًطغي پتبًؿيل   اًطغي زاذلي  گطاً

ثِ تطتيت زهبي خطیبى، يطیت اًتقبل حطاضت     ٍ  K,Tقَز. هي

ف ثطقي هي ثبقس.  طغي     ّسایتي ٍ تبًؿَض تٌ ًيع ثِ ػٌَاى هٌجغ اً

ُ اؾت ] ِ قس  [.6-5خطیبى زض ًظط گطفت

  K-𝜀هسل آقفتگي  -2-4

 K-𝜀زض ایي تحقيق، ثطاي زض ًظط گطفتي آقفتگي خطیبى اظ هسل 

تٌف  ، تطمK-𝜀اؾتبًساضز اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض هسل آقفتگي 

لَسظي تَؾٍ گطازیبى هقبزیط هتَؾٍ خطیبى تقطیت ظزُ هي قَز. ضیٌ

ف لَسظي ثب اؾتفبزُ اظ فطييزض ایي هسل تٌ ثَؾيٌيؿك ثِ  ِّبي ضیٌ

 قَز:نَضت ظیط تؼطیف هي

(4) 
         (

   

   

 
   

   

)  
 

 
      

 اًطغي خٌجكي آقفتگي اؾت.  لعخت گطزآثِ ٍ    كِ 

 ؾبظي هؼبزلاتگؿؿتِ -5 -2

لٍيي گبم ثطاي حل ػسزي هؼبزلات حبكن ثط خطیبى ؾيبل،  ا

ثطاي ایي هٌظَض، اظ ضٍـ حدن هحسٍز  .ؾبظي هؼبزلات اؾت  گؿؿتِ

هؼبزلات حبكن ثط  اذتيبضي كٌتطل حدن ّط اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثطاي

ِ كلي ) ضا هيخطیبى ؾيبل  ِ قكل ضاثُ اَى ث قت:5ت ًَ ) 

(5)  

  
(   )  ∑  (    )   

     

  

  
  

     
ضاؾتبي ػوَز ثط ؾُح حدن كٌتطل اؾت. زض  nزض ایي ضاثُِ 

خبیگعیي ( μ، لعخت )φ( خبیگعیي پبضاهتط uهؼبزلات هَهٌتَم ؾطػت )

Γ  قَز. زض  هيػجبضت هٌجغ ثيبى ٍ ًيطٍّبي ؾُحي ٍ حدوي زض

طغي زهب )  Γٍ يطیت اًتقبل حطاضت خبیگعیي  φ( خبیگعیي Tهؼبزلِ اً

)ػسز یك( قَز. ّوچٌيي، زض هؼبزلِ پيَؾتگي تبثغ ّوبًي  هي

 ذَاّس قس. φخبیگعیي 

طغي  ثطاي گؿؿتِ طغي ٍ هؼبزلِ اً ؾبظي هؼبزلات هَهٌتَم ٍ اً

طغي خٌجكي آقفتگي اظ  خٌجكي آقفتگي ٍ هؼبزلِ ًطخ ايوحلال اً

ؾبظي هؼبزلِ فكبض اظ ضٍـ  ضٍـ ثبزؾَ هطتجِ زٍم ٍ ثطاي گؿؿتِ

فكبض  -اؾتبًساضز اؾتفبزُ قسُ اؾت. ّوچٌيي، ثطاي كَپليٌگ ؾطػت 

ُ اؾت. ُ قس  ـؾيوپل ثكبض ثطز  ضٍ

 قطایٍ هطظي -3

كِ ایي ذكك ثبقٌس ّب، زاضاي ؾبذتوبى هكبثِ هيكي ثِ زليل ایٌ

دبم هي ٌس زٌّس، زاضاي ٍ كبض یكؿبًي اً اَّ قطایٍ هطظي یكؿبًي ًيع ذ

ز.  ثَ

 قطایٍ هطظي ٍضٍزي -1 -3

ّبي ذَضقيسي هَضز هُبلؼِ اظ ًَع ّوطفت اخجبضي كيذكك

قسُ اؾت.  اؾتفبزُ 1اؾت. زض ٍضٍزي اظ قطٌ هطظي ؾطػت ٍضٍزي

اَي  ّوچٌيي، ثطاي اؾتفبزُ اظ ایي قطٌ هطظي ثبیس هقبزیط زهبي ّ

اٍضز ٍضٍزي زض  قَز. هقساض ؾطػت ٍضٍزي ٍ پبضاهتط تَضثَلاًؽ ًيع 

لًي هتط ثط ثبًيِ ٍ زض هسل 01/0ّبي كبثيٌتي هسل هتط ثط  02/0ّبي تَ

اَيثبًيِ )ثِ زليل اثؼبز ثعضگ ٍضٍزي ًيع  تط( ٍ ّوچٌيي، زهبي ّ

 زضخِ كلَیي زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.  310

 قطٌ هطظي ذطٍخي -3-2

اؾتفبزُ  2ّب اظ قطٌ هطظي فكبض ذطٍخيكي زض ذطٍخي ذكك

اٍضزقسُ اؾت. خطیبى تَؾٍ في -فيیب تَؾٍ  ّبیي ثِ زاذل هحفظِ 

سُ هي اَ اظ ّبیي زض ذطٍخي ثِ ثيطٍى ضاً بثطایي، ٌّگبم ذطٍج ّ قَز، ثٌ

آیس كِ هقساض زهب ضا ًيع ثبیس ثطاي ّبي ذطٍخي فكبض ثِ ٍخَز هيزّبًِ

 فكبض ذطٍخي تؼطیف كطز.

 قطٌ هطظي كلكتَض )نفحِ خبشة ًَض ذَضقيس(  -3-3

ض ذَضقيس كيذكك ّبي ذَضقيسي اظ َطیق نفحِ خبشة ًَ

كٌس. هي كي هٌتقل)كلكتَض (، گطهب ضا ثِ زاذل هحفظِ ذكك

اَضُ زاؽ ثب زهبي  بثطایي، قطٌ هطظي كلكتَضّب ضا یك زی زضخِ  350ثٌ

یَي )هؼبزل  اَي گطاز( زض ًظط گطفتِ قسُ اؾزضخِ ؾبًتي 77كل ت تب ّ

 قسُ ٍضٍزي ثط اثط ػجَض اظ ظیط ایي نفحِ زاؽ گطم قَز. زهبي تؼييي
-ثطاؾبؼ هيبًگيي زهبیي اؾت كِ كلكتَضّبي ذَضقيسي زض ذكك

زُكي ِ ٍ آظهبیف زاضا ثَ س.ّبي هَضز هُبلؼ  اً

 زیگط قطایٍ هطظي -3-4

اَضُ اَضي كيّبي ذككتوبم زی و  5ّبي ذَضقيسي ثب هيعاى ًبّ

اَى قطٌ زیَاض فطو ٍ زهب ًيع ثِ  هتط ثبهيلي قطٌ ػسم لغعـ ثِ ػٌ

اَضُ ُ اؾت.نَضت قبض گطهبیي ثطاي زی  ّب تؼطیف قس

 الگَضیتن حل -4

ؾبظي هؼبزلات حبكن، ثطاي حل هؼبزلات اظ  ثؼس اظ گؿؿتِ

ت اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب ًطم Segregatedكٌٌسُ  حل اؾتفبزُ  افعاض فلَئٌ

اَلي حل هيكٌٌسُ هؼبزلات حبكن  اظ ایي حل ًَس. ثؼس اظ  ثِ ََض هت ق

خطم( ٍ ثؼس اظ آى  هؼبزلِ ثقبي خطم، هؼبزلِ تهحيح فكبض )ثقبي

طغي، آقفتگي ٍ زیگط كويت قسُ حل ّبي اؾكبلط تؼطیف هؼبزلات اً

ًَس. هي   ق

ساظُ ؾطػت زض ٍضٍزي،   -1 -4 ثطضؾي ػسزي قبض حطاضتي ٍ اً

ٍ ضٍي ؾيٌي لّبي ذككذطٍخي   كي كبثيٌتي ًَع اٍ

ساظُ ؾطػت ثِ قكل ثطزاض2زض قكل ) ي زض ٍضٍزي ٍ ذطٍخي ( اً

كي ًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبى ََض كِ زض قكل هكرم ذكك 

قَز ٍ اظ َطیق اؾت خطیبى تَؾٍ زٍ في هحَضي ثِ زاذل ٍاضز هي

كي تؼجيِ قسُ ¬ّبیي كِ زض قؿوت پبیيٌي هحفظِ ذككؾَضاخ

ِ ذبضج ّسایت هي  قَز.اؾت ث

                                                 
1- velocity-inlet 
2- pressure-outlet 



 ـَّا زض هحفظِ ذككقجيِ  كي ثط ثبظزّي آىٍ ثطضؾي تأثيط ٌّسؾِ هحفظِ ذكككي ذَضقيسي تحت ّوطفت اخجبضي ؾبظي ػسزي گطز
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اَ زض ذكك ًحَُ اًتكبض خطیبى كي ذَضقيسي ٍ ؾطػت ّ

ل زض قكل ) پؽ  ( ًوبیف زازُ قسُ اؾت كِ خطیبى3كبثيٌتي ًَع اٍ

اَ اظ ضٍي نفحِ خبشة  اظ هكيسُ قسى تَؾٍ زٍ في ثِ زاذل خطیبى ّ

ثيي نفحِ  (3زاكت)قسُ ػجَض كطزُ، ؾپؽ اظ َطیق هدطاي تؼجيِ

 كيّبي هحفظِ ذكك كي، خطیبى ضٍي ؾيٌيخبشة ٍ زیَاضُ ذكك

ََض كِ ّوبى قَز.ّبي ذطٍخي ّسایت هيزهيسُ ٍ ؾپؽ ثِ ؾَضاخ

سُ هي اَ ثؼس اظ ػجَض اظ ضٍي نفحِ هكبّ ساظُ ؾطػت ّ قَز ثطزاض اً

خطیبى ضٍي ، ثيكتطیي هقساض (زاكت)خبشة ٍ ذبضج قسى اظ زّبًِ 

زُ اؾت كِ ًكبى هي 3ؾُح ؾيٌي  )ؾيٌي  2ٍ  1ّبي زّس ؾيٌيثَ

 3ض ؾطػت ػجَضي ضا ًؿجت ثِ ؾيٌي ٍؾٍ ٍ ثبلایي( كوتطیي هقسا

  زاضًس.

ساظُ ؾطػت ثطضؾي ػسزي قسُ اؾت. ثطاي 4زض قكل ) ( اً

ساظُ ؾطػت َّا یك نفحِ ػوَز ثط  سُ ثْتط كبًتَض اً  xهحَض هكبّ

ساظُ ؾطػت زض زاذل هحفظِ ذكك  ؾبذتِ قسُ اؾت تب تغييطات اً

اٍيحكي ٍ ضٍي نفحِ خبشة ٍ ؾيٌي كِ  ََضتط ثبقس. ّوبىّب 

ّبي هحَضي ّؿتٌس زض هكرم اؾت زض قؿوت ٍضٍزي كِ ّوبى في

ساظُ ؾطػت ثطاثط  ساظُ ؾطػت زض  m/s 2-10×07/1هطكع في هقساض اً ٍ اً

m/sّبي ذطٍخي ثيي هطكع ؾَضاخ
2-10×45/1 ٍ m/s

2-10×53/1 

اٍذط  اٍؾٍ ٍ ا ساظُ ؾطػت ضٍي نفحِ خبشة )تقطیجبً زض ا اؾت. هقساض اً

m/sيي نفحِ خبشة، قجل اظ زاكت ث
3-10×83/3  ٍm/s

3-10×59/4 

ساظُ ؾطػت زض اثتساي ٍضٍزي زاكت )ثيي نفحِ  قطاض زاضز. هقساض اً

اَضُ ذكك تطیي ؾيٌي زض ) پبیيي 3كي( تب قجل اظ ؾيٌي خبشة ٍ زی

m/sكي، حسٍز ذكك
m/sتب  13/6×3-10

m/sتب  42/8×3-10
3-

 ( اؾت.59/4×10

اَ ضٍي ؾيٌي 4َجق قكل ) ساظُ ؾطػت ّ حسٍز  3( هقساض اً

m/s
m/sتب  60/3×3-10

تقطیجبً ثطاثط  2ٍ  1ّبي ضٍي ؾيٌي59/4×3-10

m/s
 اؾت. 66/7×4-10

ساظُ ؾطػت َّا ثِ تطتيت زض هطكع زّبًِ في ّبي ثيكتطیي هقساض اً

m/sهحَضي 
ٍ  m/s 2-10×45/1ٍ زض هطكع زّبًِ ذطٍخي  07/1×2-10

هحسٍزُ ؾطػت زض  ثب هقساض 3اثتساي زاكت تب اثتساي ؾيٌي ؾپؽ، زض 

m/s
3-10×13/6  ٍm/s

m/sتب ٍ  42/8×3-10
ٍ زض اًتْب  59/4×3-10

ساظُ 3ضٍي ؾُح ؾيٌي  m/sؾطػت زض هحسٍزُ  هقساض اً
3-10×83/3 

m/sتب 
 .قطاض زاضز 59/4×3-10

 ثطضؾي قبض حطاضتي  -1 -1 -4

ل،كي پيف اظ ثطضؾي قبض حطاضتي زض ذكك  هؿيط  كبثيٌتي ًَع اٍ

قَز كِ هي ّبیي ثطضؾيخطیبى َّا ٍ ّوچٌيي، نفحِ خبشة ٍ ؾيٌي

اؾت. قبیبى شكط اؾت كِ زض حبلت زهب ثبثت كِ  4زض حبلت زهب ثبثت

اَ 5ٍزض قكل ) خبشة نفحِ  ( هكرم قسُ اؾت، حطاضت ثيي ّ

طغي ذَضقيس ّب هجبزلِ ًكسُ ٍ هتغيط َّا ٍ نفحِ خبشة ٍ ٍ ؾيٌي 5اً

ذَزقبى هتؼلق ثِ  ّب زض حبلت زهب ثبثت یب زهبيّوچٌيي، ؾيٌي

                                                 
3 -  Duct 
4- Static temperature 
5- Absorber plate 

اَي ٍضٍزي زض هحسٍزُ  ºاؾت. یؼٌي زهبي ّ
K102×08/3  تب

º
K102×11/3  قطاض زاضز كِ تقطیجبً هؼبزلK

اؾت )زهبي ٍضٍزي  °310

اَ زض قطٌ هطظي(. ّوچٌيي، زهبي نفحِ خبشة  ّK
اؾت كِ  °350

قَز كِ كي زض ًظط گطفتِ هيتطیي خؿن زض ذكك ثِ ػٌَاى زاؽ

زهبي  حبلت زهب ثبثتكٌس. زض خطیبى َّا اظ ضٍي ایي نفحِ ػجَض هي

Kهؼبزل  3ٍ  1،2ّبي ؾيٌي
اؾت كِ ؾطزتطیي خؿن زض  °290

 ذكك كي اؾت.

اَ، نفحِ 5ثب تَخِ ثِ قكل ) ( قبض حطاضتي )تجبزل حطاضت ثيي ّ

زاضا ثَزى  َّاي ػجَضي ثِ زليلقَز. ّب( ثطضؾي هيخبشة ٍ ؾيٌي

قَز كِ زهبي ثيكتط تط اظ زهبي نفحِ خبشة ؾجت هيزهبي پبیيي

Kّبي ؾُح نفحِ خبشة ثِ حسٍز قؿوت
-ثطؾس كِ ًكبى هي °324

اَ هٌتقل ٍ زض ًتيدِ، نفحِ خبشة  زّس حطاضت نفحِ خبشة ثِ ّ

( زهبي ؾُح ؾيٌي 6تط قسُ اؾت. ّوچٌيي، ثب تَخِ ثِ قكل )ذٌك

زض هؼطو ثيكتطیي هقساض خطیبى َّا قطاض زاضز ثِ زهبي حسٍز كِ  3

K
زاضاي زهبیي  2 ٍ 1ّبي یبثس زض حبلي كِ ؾيٌيافعایف هي °322

سُ هي 307تب  302زض هحسٍزُ  قَز زض زضخِ كلَیي اؾت كِ هكبّ

ّب )ؾيٌي ثبلایي ٍ ٍؾُي(، زهب زض اثتساي ؾيٌي 2ٍ  1ّبي ؾيٌي

-قؿوتٍ زض  تط ثِ زاكت اؾت، كوتطّبیي كِ ًعزیكیؼٌي زض قؿوت

ّبي ذطٍخي ّبي خلَي ؾيٌي كِ ًعزیك ثِ ؾَضاخّبي اًتْبیي ٍ لجِ

ِ هقبزیط زهب زض ؾيٌي ِ ث كي ذكك ّبياؾت، ؾطزتط اؾت. پؽ ثب تَخ

تطیي ؾيٌي گطم 3ذَضقيسي كبثيٌتي غيطهؿتقين ًَع اٍل، ؾيٌي 

ِ ؾيٌي  .اؾت 2ٍ  1ّبي ًؿجت ث

 
ساظُ ؾطػت زض ٍضٍزي، ذطٍخي ٍ ضٍي ؾيٌي  -(2قكل ) كي ّبي ذككاً

ل ع اٍ   كبثيٌتي ًَ

 
اَ زض ذكك  -(3قكل ) تكبض خطیبى ٍ ؾطػت ّ كي ذَضقيسي كبثيٌتي اً

ل ع اٍ ًَ 

 

 

 



 

 ػلي .ػوطاى یعزي  -كَضؼ .ًكَفط  -هْطًبظ .ضٍظثْبًي
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ساظُ ؾطػت  -(4قكل ) ع زض ذككثطضؾي ػسزي اً كي ذَضقيسي كبثيٌتي ًَ

ِ ػوَز ثط هحَض زض حًَض  اٍل  xنفح

اَ،       ( قهبض 5ثب تَخِ ثهِ قهكل )   حطاضتهي )تجهبزل حهطاضت ثهيي ّه

ِ زليهل     ّب( ثطضؾهي ههي  نفحِ خبشة ٍ ؾيٌي اَي ػجهَضي ثه  قهَز. ّه

قهَز  تهط اظ زههبي نهفحِ خهبشة ؾهجت ههي      زهبي پهبیيي زاضا ثَزى 

ِ زهههبي ثيكههتط قؿههوت  ِ حههسٍز  كهه ِ خههبشة ثهه ّههبي ؾههُح نههفح

K
اَ       ههي كهِ ًكهبى    ثطؾس °324 ِ ّه زّهس حهطاضت نهفحِ خهبشة ثه

تهط قهسُ اؾهت. ّوچٌهيي،     خهبشة ذٌهك  هٌتقل ٍ زض ًتيدِ، نهفحِ  

ِ قههكل )   ِ ثهه ِ زض هؼههطو   3ؾههيٌي  ( زهههبي ؾههُح 6ثههب تَخهه كهه

تقههبل   ثيكههتطیي هقههساض ٍ اً تقههبل خههطم  ين اً ِ هفههبّ ِ ثهه حههبل ثههب تَخهه

تقهبل خهطم          ٍ اً ُ ذكهك قهسى  حطاضت ٍ هُبلؼهبتي كهِ ثيكهتط زضثهبض

ُ اؾههت ] دههبم قههس ِ هههي1اً ٍ ثطاؾههبؼ ًتههبیدي حبنههل اَى گفههت [  تهه

ایهي ؾهيٌي زض حهبل زضیبفهت       ،3طاضتهي ؾهيٌي   كِ ثب تَخِ ثِ قهبض ح 

اَؾههت ظیههطا ؾههيٌي   ههطغي اظ ّ اَي   3اً ثيكههتط زض هؼههطو خطیههبى ّهه

  ِ ٍ ّوههيي َههَض گطهههبي گههطم قههطاض گطفتهه ِ   اؾههت  ایههي ؾههيٌي ثهه

ثَههت زض ِ زليههل حًههَض ضَ ٍ  هحهههَل ضٍي آى هٌتقههل )ثهه هحهههَل( 

س قس. زض ًتيدِ هحهَل ضٍي اَّ تط ذكك ذ  آى ظٍزتط ٍ ثْ
اَ ٍ نفحِ خبشة ٍ ؾيٌيهؿيط   -( 5قكل)   ّب زض حبلت زهب ثبثتخطیبى ّ

 

 
ع زض ذككثطضؾي قبض حطاضتي   -(6)قكل  كي ذَضقيسي كبثيٌتي ًَ

 اٍل
 

ذكك كي كبثيٌتي غيطهؿتقين تحت ّوطفت اخجبضي   -2 -4

 ًَع زٍم

ِ خسا ثطاي قطاض 7هُبثق قكل ) ( ایي ذكك كي زاضاي یك هحفظ

اٍحس تَليس زازى ؾيٌي اَي گطم تَؾٍّب ٍ یك  اًطغي ذَضقيسي  ّ

اَي ٍضٍزي اظ ظیط نفحِ خبشة ذَضقيس )كلكتَض( ػجَض هي -اؾت. ّ

اَي گطم ٍاضز قؿوت هحفظِ ذكك كي هي قَز كِ ثِ كٌس ٍ ّ

كي  ضٍ، ذككّب زض آى قطاض زاضًس ) اظ ایينَضت خساؾت ٍ ؾيٌي

اَي گطم ثِ ظیط ؾيٌي كبثيٌتي ًَع زٍم ًبهيسُ هي  1قَز(. ؾپؽ، ّ

س قس ٍ ثب ػجَض اظ ؾيٌي اٍ اَّ ثِ  ّبي ؾيٌياظ َطیق ضٍظًِ 1ضز ذ

بیت ثِ ؾيٌي  2ؾيٌي  سُ ضؾس. ّوبىهي 3ٍ زض ًْ -هيََض كِ هكبّ

س كِ خطیبى َّا زازُ قسُ قَز زٍ في هحَضي زض ثبلاي هحفظِ قطاض اً

كٌس كِ ؾجت یك ّوطفت هكس ٍ ثِ ذبضج اظ هحفظِ ّسایت هيضا هي

 قَز.ذكك كي هي اخجبضي زض زاذل ؾيؿتن

 
ع زٍم، )ذكك   -(7قكل )  اَي ٍضٍزي، )1كي كبثيٌتي ًَ ( كلكتَض 2( ّ

 dc( زٍ ػسز في 4كي، )ّبي هحفظِ ذكك( ؾيٌي3)نفحِ خبشة(، )

یَي ثطاي توبم  350زض ایي هسل هقبزیط زهبي كلكتَض ) زضخِ كل

ّب زض كي¬هتط ثط ثبًيِ ثطاي ذكك 01/0ّب( ٍ ؾطػت خطیبى َّا هسل

ِ قسُ س.ًظط گطفت  اً

ضٍزي،  -1 -4-2 ساظُ ؾطػت زضٍ  ثطضؾي ػسزي قبض حطاضتيٍ  اً

ٍ ضٍي ؾيٌي ع زٍم  بّي ذككذطٍخي   كي كبثيٌتي ًَ

ساظُ ؾطػت ًكبى زازُ قسُ اؾت، 8ثب تَخِ ثِ قكل ) ( كِ هؿيط اً

ساظُ ؾطػت َّا زض ظیط نفحِ خبشةهي اَى زضیبفت كِ اً ٍ زض  ت

تْبي اٍحس گطم قؿوت ٍضٍزي َّا تب اً -نفحِ خبشة ٍ فهل هكتطک 

ثلافبنلِ  كٌٌسُ َّا ٍ قؿوت هحفظِ ذكك كي یكؿبى اؾت. الجتِ

اَ پؽ اظ ذطٍج اظ هحفظِ گطهكي َّا ٍ ثِ هحى ٍاضز قسى  ؾطػت ّ

سكي تغييط هي 1ثِ ظیط ؾيٌي  ساظُ ؾطػت زض اً كٌس ٍ زض ازاهِ، هقساض اً

كِ  3ٍ  2، 1ّبي ثبلاي ؾيٌي اَذت اؾت تب ایٌ بیت هقساض آى یكٌ زض ًْ

ِ ذطٍخي )في ِ هيزض زّبً  قَز.ّب( ثيكيٌ

ساظُ ؾطػت قكل ) قَز ( زض ًظط گطفتِ هي9ثطاي ثطضؾي ػسزي اً

اَ زض زاذل ذكككِ ثطاي ثطضؾي لایِ اي كي نفحِ ّبي ؾطػت ّ

ُ اؾت ) زض ضاؾتبي هحَض  xػوَز ثط هحَض  ِ قس  (.zؾبذت

ساظُ ؾطػت َّا ٍقتي8ثب تَخِ ثِ قكل ) اظ ظیط نفحِ گطهكي  ( اً

m/sیؼٌي  ّبي هطكعي ثِ حساكثط ذَزقَز ٍ زض لایَِّا ذبضج هي
2-

 3ٍ  2، 1ّبي ضؾس ٍ ّطچِ ثِ ؾوت ثبلاتط ٍ ضٍي ؾيٌيهي 13/2×10



 ـَّا زض هحفظِ ذككقجيِ  كي ثط ثبظزّي آىٍ ثطضؾي تأثيط ٌّسؾِ هحفظِ ذكككي ذَضقيسي تحت ّوطفت اخجبضي ؾبظي ػسزي گطز
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اَضُ اًساظُ ؾطػت ثِ  كي ّبي هحفظِ ذككٍ ّوچٌيي ًعزیك ثِ زی

m/sكوتطیي هقساض ذَز ٍ حسٍز 
 ضؾس.هي 05/3×3-10 

ّبي ذطٍخي( ّب ٍ ثب تَخِ ثِ زّبًِ ذطٍخي )فيثب تَخِ ثِ قكل

سُ هي ضٍز، هيپيف  قَز كِ ّطچِ ثِ ؾوت ذطٍخي ٍ هطكع فيهكبّ

ُ ؾطػت ثيكتط هي ساظ ساظُ ؾطػت اً ِ هطكع في اً قَز ٍ قجل اظ ضؾيسى ث

m/sزض هحسٍزُ 
2-10×96/3  ٍm/s

ذَاّس ثَز تب ایٌكِ  26/4×2-10

m/sثيكيٌِ ؾطػت زض هطكع في )هطكع زّبًِ في( ثِ 
-هي 79/5×2-10

  ضؾس.

ساظُ ؾطػت، ثيكيٌِ آى زض ذطٍخي )ٌّگبم  ثب تَخِ ثِ هقبزیط اً

خطیبى َّا زض  ّبي هيبًيذطٍج خطیبى َّا اظ في( اؾت ٍ ؾپؽ لایِ

ّبي هيبًي زّبًِ ٍضٍزي زاضاي ظیط نفحِ گطهكي َّا ٍ ّوچٌيي، لایِ

ُ ؾطػت  ساظ m/sاً
m/sتب  13/2×2-10

 اؾت. 44/2×2-10

ٍ  3ٍ  2، 1ّبي زض قؿوت هحفظِ ذكك كي ٍ ضٍي ؾيٌي

اَضُ ساظُ ؾطػت خطیبى َّا زض ّبي هحفظِ ذكك ّوچٌيي، زی كي اً

لٍي تغييطات 05/3×10-3كوتطیي هقساض ذَز یؼٌي  اًساظُ  اؾت. 

اَذت اؾت. قبیبى شكط  3ٍ  2، 1ّبي ؾطػت ضٍي ؾيٌي تقطیجبً یكٌ

ساظُ ؾطػت حسٍز  1اؾت كِ فقٍ قجل اظ ؾيٌي  m/sهقساض اً
2-

ساظُ ؾطػت زض قجل اظ اؾت كِ ًكبى هي 013/2×10  1ؾيٌي زّس اً

 ثيكتط اؾت. 3ٍ  2، 1ًؿجت ثِ ثبلاي ؾيٌي 

 اًساظُ قبض حطاضتي  -2 -4-2

كي ذَضقيسي تحت ّوطفتي ًَع زٍم زض ثطضؾي قبض حطاضتي ذكك 

اَي ٍضٍزي حسٍز 10ثب تَخِ قكل ) º( زهبي ّ
K310  اؾت كِ ٍقتي

كٌس هيكلَیي ػجَض  زضخِ 350اظ ظیط كلكتَض ذَضقيسي ثب زهبي 

قَز. ثب تَخِ ثِ ؾجت تغييطاتي زض زهبي نفحِ خبشة ذَضقيسي هي

سُ هي ّبي اثتسایي كلكتَض زض زاهٌِ قَز كِ زهبي ثرفقكل هكبّ
º
K102×11/3  تبº

K102×13/3 ِزهبي زّس كِ ًكبى هي قطاض زاضز ك

ف هي یبثس ٍ ّوچٌيي، نفحِ خبشة زض اثتساي نفحِ خبشة كبّ

تكبض نفحِ خبشة ٍ ّويي اَي ػجَضي اظ ظیط ایي زهبي اً ََض زهبي ّ

كي ٍ ذكك هحفظِ  نفحِ زض اًتْبي نفحِ ٍ ًعزیك ثِ ٍضٍزي

اَي لایِزحتي  ل هبي ّ اَضُ، ذكك ٍ ظیط ؾيٌي اٍ ّبي ًعزیك ثِ زی

اَي لایِ ºّبي ًعزیك ثِ نفحِ خبشة( حسٍز )زهبي ّ
K102×17/3 

اَي ػجَضي اظ ظیط ؾُح نفحِ خبشة زاؽاؾت كِ ًكبى هي تط زّس ّ

اَي لایِ )ّطچِ اظ زاذلي ٍ هيبًي  ّبيقسُ اؾت. زض حبلي كِ ّ

اَ ثِ حسٍز نفحِ خبشة زٍضتط هي ºقَز( زهبي ّ
K102×13/3  تب

º
K102×11/3 اٍضز قسى ایي خطیبى َّا ثب زهبیي هي ضؾس، زض ًتيدِ ثب 

ºثيي 
K102×11/3  تبº

K102×17/3 ؾجت ثطٍظ  3ٍ  2، 1ّبيؾيٌي

س قس كِ زض قكل )تغييطاتي زض زضخِ حطاضت ایي ؾيٌي اَّ ( 10ّب ذ

ُ هي س  قَز.هكبّ

اَي گطم ثِ هحفظِ  سُ هيكي ٍ ؾيٌيذكك ثب ٍضٍز ّ -ّب هكبّ

اَي گطم اثتسا ثِ ؾيٌي  قَز ضؾس كِ هَخت هيهي 1قَز زهبي ّ

ذهَل زض لجِ كٌبضي ٍ هدبٍض ثِ نفحِ ( ث1ِ)ؾُح ؾيٌي  1ؾيٌي 

ºخبشة ثِ زهبیي حسٍز 
K102×10/3  تبº

K102×13/3  ِثطؾس. زض ازاه

سُ هي قَز كِ زهبي ؾُح ؾيٌي  2زض ؾيٌي  ثِ ذهَل زض  2هكبّ

كٌبضي چؿجيسُ ثِ  ّبيّبي كٌبضي )لجِهيبًِ ؾُح ؾيٌي ٍ لجِ

ًٍي( ثِ حسٍز  ºزیَاضُ ثيط
K102×07/3  تبº

K102×09/3 ضؾس ٍ زض هي

اَضٍُ لجِ 3ؾُح ؾيٌي  ّبي ثيطًٍي زهب ّبي كٌبضي ٍ چؿجيسُ ثِ زی

ºحسٍز 
K102×5/3  تبº

K102×07/3 .ز س ثَ  ذَاّ

اَي گطم ثِ ؾيٌي  زض ایي هسل هي ضؾس َجيؼتبً زاضاي  1ٍقتي ّ

اَي ػجَضي اظ ظیط ؾُح نفحِ خبشة ًيع  ثَت كوتطي اؾت ٍ ّ ضَ

ٍ گطم كطزى هحهَل زض  1زاؽ تط اؾت ٍ لصا پؽ اظ ػجَض اظ ؾيٌي 

ثَت هحهَل 1ؾيٌي  زض ایي ؾيٌي اظ هحهَل خسا  هقساضي اظ ضَ

اَ اًتقبل هي قَز  تطقَز َّا كوي ذٌكهي یبثس كِ ؾجتقسُ ٍ ثِ ّ

اَي ذٌك 1)ًؿجت ثِ َّایي كِ ثِ ؾيٌي  قسُ ضؾيسُ اؾت(. ؾپؽ ّ

ثَت هحهَل اظ ؾيٌي هي 2اٍضز ؾيٌي  ضا  2قَز ٍ هقساضي اظ ضَ

سثطز كِ زض ًتيدِ َّا ذٌكّوطاُ ذَز هي اَّ قس. هجبزلِ  تط ذ

اَ ٍ ؾيٌي ضخ هي تط قسى زّس كِ زض ًتيدِ ؾجت ذٌكحطاضتي ثيي ّ

ََض كِ ثطضؾي ػسزي تغييطات زهب قَز. زض ًتيدِ ّوبىهي 3ؾيٌي 

سهبى ذككزّس هيًكبى هي اَى زضیبفت كِ ضاً  1كطزى زض ؾيٌي  ت

ف هي 3ثيكتطیي اؾت ٍ ثِ تسضیح زض ؾيٌي  ف كبّ یبثس؛ اهب ایي كبّ

س ثَز. ظیطا تغييطات زهبي ؾُح ؾيٌي  اَّ º) 1خعئي ذ
K102×13/3 )

º) 3تب ؾُح ؾيٌي 
K102×07/3زضخِ  06/0زّس حسٍز ( كِ ًكبى هي

ف زهب زاقتِ اؾت كِ ایي تغييطات زض كل ًبچيع اؾت.  یَي كبّ كل

ل ًؿجت ذكك  ع اٍ ّوچٌيي، زض هقبیؿِ ثب ذكك كي ذَضقيسي ًَ

 [.1قسى تقطیجبً ، ًؿجت ثْتطي اؾت ]

 
ساظُ ؾطػت زض ٍضٍزي، ذطٍخي ٍ ضٍي ؾيٌي  -(8قكل ) ّبي هؿيط اً

ع زٍمذكك كي كبثيٌتي  ًَ 
 

 
ساظُ ؾطػت زض ذكك  -(9قكل) ع ثطضؾي ػسزي اً كي ذَضقيسي كبثيٌتي ًَ

ِ ػوَز ثط هحَض   xزٍم زض حًَض نفح



 

 ػلي .ػوطاى یعزي  -كَضؼ .ًكَفط  -هْطًبظ .ضٍظثْبًي
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ع زٍمقبض حطاضتي ذكك -(10قكل)  كي كبثيٌتي ًَ

تقبل حطاضت 1زض خسٍل ) ل ثطاي ذكك( ًطخ اً ع اٍ كي كبثيٌتي ًَ

سُ هيّط ؾيٌي فْطؾت قسُ اؾت. ّوبى  3ؾيٌي  قَزََض كِ هكبّ

طغي)پبیيي اؾت  -kw681/1یب  -w762/1680تطیي ؾيٌي( زاضاي اً

اَي گطم 3زّس، ؾيٌي كِ ًكبى هي طغي ضا اظ ّ ٍضٍزي ثِ  ثيكتطیي اً

-)پبیيي 3كٌس. لصا هحهَل ضٍي ؾيٌي كي زضیبفت هيهحفظِ ذكك

سُ هي س قس. ثِ ػلاٍُ، هكبّ -تطیي ؾيٌي( ظٍزتط ٍ ثيكتط ذكك ذَاّ

طغي ثيكتطي زضیبفت هي 2ؾيٌي  اظ 1قَز كِ ؾيٌي  كٌس ظیطا اً

ِ خبشة اؾت. )ثبلاتطیي 1ؾيٌي   ؾيٌي( ًعزیك ثِ نفح
كي ذَضقيسي كبثيٌتي غيطهؿتقين تحت ّوطفت ذكك  -(1)خسٍل 

ل ع اٍ  اخجبضي ًَ

 (wًطخ اًتقبل حطاضت كلي ) قوبضُ ؾيٌي

 -174/994 1ؾيٌي 

 -32/911 2ؾيٌي 

 -762/1680 3ؾيٌي 

كي كبثيٌتي ًَع زٍم ثطاي ًطخ اًتقبل حطاضت ذكك( 2زض خسٍل )

سُ هي تطیي )پبیيي1قَز كِ ؾيٌي ّط ؾيٌي فْطؾت قسُ اؾت. هكبّ

اَي طغي اظ ّ  -55/946گطم اؾت ) ؾيٌي( زض حبل زضیبفت ثيكتطیي اً

اٍت( ٍ زض ؾيٌي  95/0اٍت یب  طغي 2كيلَ حطاضتي زضیبفتي اظ  هقساض اً

اَ ثطاثط اؾت ثب  ّw00421/883- . ثبلاتطیي  3ّوچٌيي، زض ؾيٌي(

اَ ثطاثط اؾت ثب طغي حطاضتي زضیبفتي اظ ّ     wؾيٌي( هقساض اً

اَي گطم ثبلاتط هيكِ ًكبى هي -53247/842 طغي زّس ّطچِ ّ ضٍز اً

ثيكتط ٍ  1زّس، لصا هحهَل ضٍي ؾيٌي ثيكتطي ضا اظ زؾت هي

 ذكك هي قَز. 3تط اظ ؾيٌي ؾطیغ
كبثيٌتي غيطهؿتقين تحت ّوطفت ذكك كي ذَضقيسي   -(2)خسٍل

ع زٍم  اخجبضي ًَ

 (wًطخ اًتقبل حطاضت كلي ) قوبضُ ؾيٌي

 -55927/946 1ؾيٌي 

 -00421/883 2ؾيٌي 

 -53247/842 3ؾيٌي 

 گيطيًتيدِ -6

ّبي ذَضقيسي كبثيٌتي تحت ّوطفت اخجبضي، كي زض ذكك

تقبل ذكك كِ ًطخ اً حطاضت زض  كي كبثيٌتي ًَع زٍم ثِ زليل ایٌ

ل كي ثِ تسضیح تغييط هي ّبي ذككؾيٌي كٌس، زض هقبیؿِ ثب ًَع اٍ

ؾيٌي زیگط كِ هيعاى ًطخ اًتقبل حطاضت زض یك ؾيٌي ثيكتط اظ زٍ 

اَى ًتيدِ گطفت كِ زض ذككاؾت، لصا هي ع زٍم  ت كي كبثيٌتي ًَ

سهبى ذكك سهبى ذكك ضاً ل اؾت. كي ثْتط اظ ضاً ع اٍ  كي كبثيٌتي ًَ

 هٌبثغ -7
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