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هَسد تشسػی ٍ  هذلؼاصی سیاضی،دػتگاُ آب ؿیشیي کي خَسؿیذی هختلف الدْت، دس حالت پایا ٍ تِ کوک تکٌیک دس ایي هقالِ ؾولکشد یک :چکیذه

هذلؼاصی ّای اًدام ؿذُ دس صهیٌِ ی آب ؿیشیي کي ّای خَسؿیذی  اغلةهطالؿِ قشاس گشفتِ اػت. دس ساػتای تْثَد ػطح هذلؼاصی ٍ تش خلاف 

َخَد دس ایي ػیؼتن ّا هَسد ؾلاٍُ تش تحث اًتقال حشاست، پذیذُ اًتقال خشم ًیض هذًػش قشاس گشفتِ ٍ ّوچٌیي اص دیذگاّی خذیذ تـؿـؽ خَسؿیذی ه

هَسد   آًالیض قشاس گشفتِ اػت. تأثیش هتغیشّای ؾولیاتی چَى دهای ؿیـِ، دتی هایؽ هَخَد دس فشایٌذ ٍ ؿاس تـؿـؽ خَسؿیذ تش ساًذهاى ایي ػیؼتن

ػتگاُ تش هیضاى هایؽ چگالؾ تشسػی قشاس گشفتِ ٍ اص ػَی دیگش اثش پاساهتشّای طشاحی دػتگاُ هاًٌذ حشاست اتلافی اص کف ٍ ّوچٌیي طَل د

ضشیة  یافتِ)تلفیِ ؿذُ( تشسػی ٍ دس قالة ًوَداسّایی اسائِ ؿذُ اػت. ؾلاٍُ تش هَاسد پیؾ گفتِ ًتایح آًالیض حؼاػیت پاساهتشّای هْن اص خولِ

سٍؽ تِ کاس گشفتِ ؿذُ دس ایي  خزب هایؽ خاسی ٍ ػطح قطشات تـکیل ؿذُ ًـاًگش هیضاى اّویت ٍ تأثیش ایي پاساهتشّا تش ساًذهاى دػتگاُ اػت.

 تحلیل هی تَاًذ ایذُ ای ًَیي خْت هذلؼاصی دیگش ػیؼتن ّای آب ؿشیي کي تِ ٍیظُ اًَاؼ دػتگاُ تقطیش حَضچِ ای تاؿذ.

 

 آب دسیا،آب ؿیشیي کي خَسؿیذی، هذلؼاصی سیاضی، ساًذهاى ؿیشیي ػاصی ٍاطُ ّا ی کلیذی:

 

Mathematical Modeling and Parametric Study of a Continuous 

 Solar Still 

 
E. Movassagh, Department of Chemical Engineering, College of Engineering, University of Isfahan.  

A. Rahimi, Department of Chemical Engineering, College of Engineering, University of Isfahan.  
 

Abstract:In this paper, a comprehensive mathematical model is proposed in order to investigate the performance 

of a counter-current solar desalination system. Unlike the former models, in addition to heat transfer analysis, the 

mass transport is also considered to improve the model precision and capability. Moreover a new approach is 

used for analyzing the radiative heat transfer in these systems. The effects of operating parameters including 

glass temperature, liquid flow rate and radiation flux on performance of system are being investigated. Besides, 

the design variables including heat losses and also collector length on the quantity of the refined liquid are 

analyzed and being shown in the relevant graphs. The results of sensitivity analysis of important factors such as 

the absorptivity of water and the percent of glass surface covered by condensing droplets show the importance 

and effect of these parameters on the performance of the equipment. The undertaken method in this analysis can 

be a new idea toward modeling other continuous solar desalination systems  
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 هقذهه  -1

اقیاًَع ّا یکی اص هْن تشیي هٌاتؽ رخیشُ آب هی تاؿٌذ. 

دسكذ ٍصًی اص اهلاح   5/3 تا ایي ٍخَد تِ دلیل داؿتي حذٍد

هختلف دس آى ّا اػتفادُ هؼتقین اص ایي آب ّا دس تیـتش هَاسد 

هیؼش ًیؼت، لزا حزف قؼوت اؾػن اهلاح آب اقیاًَع ّا ٍ یا 

اًدام پاسُ ای اص تغییشات دس هحتَای آى ّا قثل اص هلشف، 

 [. 1ضشٍسی اػت]

فشایٌذ  آب ؿیشیي ػاصی )ًوک صدایی( كٌؿتی، تِ هؿٌی 

دى آب تذٍى ًوک اص آب دسیا یا ّش آب ؿَس دیگشی خذا کش

اػت کِ طی آى ؾلاٍُ تش آب، آب ًوک تغلیع یافتِ ًیض تِ دػت 

[. یکی اص ساُ ّای تلفیِ آب دسیا اػتفادُ آب 2خَاّذ آهذ]

دس دػتِ تٌذی ایي ًَؼ آب ؿیشیي کي ّای خَسؿیذی اػت. 

ى ؿیشیي کي ّا کِ خَد ًَؾی ًوک صدایی گشهای هی تاؿٌذ، آ

دس   ّا سا تِ دٍ دػتِ ی هؼتقین ٍ غیش هؼقین تقؼین هی کٌٌذ.

دػتْاٍل هؼتقیواً اص تـؿـؽ خَسؿیذ تشای تثخیش آب دس دػتگاُ 

ی غیش هؼتقین اص اًشطی دػتِیا خوؽ کٌٌذّاػتفادُ هی ؿَد ٍ دس 

ػاصی خَسؿیذی دس کٌاس ػایش سٍؽ ّای هؿوَل آب ؿیشیي

ٍ تشای پیؾ گشم ًوَدى آب  ایهاًٌذ تثخیش ًاگْاًی چٌذ هشحلِ

 [.3ّای اكلی تْشُ تشدُ  هی ؿَد]ؿَس ٍسٍدی تِ دػتگاُ

ػیؼتن ّای تقطیش خَسؿیذی هؿوَلاً ّواى آب ؿیشیي 

ایي کي ّای خَسؿیذی تواع هؼتقین ؿٌاختِ هی ؿًَذ. 

تدْیضات هؿوَلاً تشای تَلیذ دس هقیاع پاییي کاستشد داسًذ ٍ دس 

200mوتش اص هٌاطقی کِ هیضاى تقاضای آب ک
دس سٍص اػت تِ  3

[. دػتگاُ تقطیش اص ًَؼ حَضچِ ای قذیوی تشیي 4کاس هی آیٌذ]

ًَؼ تشای اػتفادُ اص اًشطی خَسؿیذی تِ كَست هؼتقین 

 [. 5اػت]

دستقطیش حَضچِ ای، تـتی اص آب ًوک، تَػط یک قاب 

ؿیـِ ای هحلَس هی گشدد. پغ اص هذتی کِ اًشطی خَسؿیذ دس 

پیذا کشد، آب ٍ َّای هحلَس گشم ؿذُ ٍ دسٍى ػیؼتن تدوؽ 

تا تثخیش آب ٍ هیؿاى آى دس ػطح داخلی پَؿؾ ؿیـِ ای، تِ 

دلیل ؿیة داس تَدى ؿیـِ، آب خالق دس غشٍف خاًثی تؿثیِ 

آٍسی هی ؿَد. ّوچٌیي طی ایي افضایؾ طثیؿی دهای ؿذُ خوؽ

آب دس دػتگاُ، تاکتشی ّای پاتَطًیک)تیواسی صا( اص تیي هی 

لیتش دس سٍص  8تا  2. هیضاى آب هَسد ًیاص یک اًؼاى تیي [3سًٍذ]

تخویي صدُ هی ؿَد، تٌاتشایي طی هحاػثات ػشاًگـتی تشای ّش 

هَسد     اًؼاى یک ؾذد اص ایي ػیؼتن ّا تِ هؼاحت تقشیثی 

 [6ًیاص اػت. ]

آب ؿیشیي کي تقطیشی ًاّوؼَی ّوشاُ تا پَؿؾ یکی 

خَسؿیذی اػت کِ  تحث دیگش اص اًَاؼ ػیؼتن ّای تقطیش 

هذلؼاصی ایي ًَؼ آب ؿیشیي کي هَضَؼ تحقیق پیؾ سٍػت. 

دس ایي ػیؼتن ّا فیلن ًاصکی اص آب ؿَس دسیا اص تالا، تِ ػیؼتن 

ٍاسد ٍ دس طَل دػتگاُ هؼیش سا طی هی کٌذ ٍ پغ اص تثخیش تش 

 سٍی خذاسُ داخلی پَؿؾ چگالیذُ هی ؿَد.

یي ػیؼتن ّایی افضایؾ یکی اص ساُ ّای تالا تشدى تاصدُ چٌ

اختلاف دهای هیاى هایؽ سیضاى ٍ پَؿؾ اػت کِ تشای ًیل تِ 

 [:7ایي ّذف دٍ ساّکاس پیـٌْاد ؿذُ اػت]

 اػتفادُ اص خشیاى تشگـتی (1

ی اػتفادُ اص آب ػشد کٌٌذُ ًاّوؼَ تش سٍی خذاسُ (2

 پَؿـی

سٍؽ اٍل تِ خْت .Elsayedet alتش طثق تحقیقات 

تِ ؾٌَاى خَساک ٍسٍدی تِ  پیؾ گشم ؿذى آب ػشد کٌٌذُ

 [.8دػتگاُ، ًؼثت تِ سٍؽ دٍم تاصدّی تیـتشی داسد]

دّذ ؾلیشغن ٍخَد ّای كَست گشفتِ ًـاى هیتشسػی

ّای خَسؿیذی هذلؼاصی کيؿیشیيهقالات هتؿذد دس صهیٌِ آب

ّا تِ ٍیظُ ًَؼ سیاضی خاهؿی دس خلَف ایي ًَؼ ػیؼتن

اػت. لزا ایي تحقیق تا  پیَػتِ تا خشیاى ًاّوؼَ اسائِ ًگشدیذُ

ّذف اسائِ یک هذل سیاضی خاهؽ ٍ کاسآهذ دس خلَف 
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ّای ّای خَسؿیذی ٍ آًالیض دقیق هکاًیضکيؿیشیيؾولکشد آب

 گشدد.ّا اًدام هیاًتقال حشاست ٍ خشم دس آى

 

 هذلسازی و حل آى -2

ػیؼتوی کِ خْت هذلؼاصی اًتخاب گشدیذُ اػت دػتگاُ آب 

خَسؿیذی هختلف الدْت ّوشاُ تا پَؿؾ ؿیشیي کي ؿیة داس 

ؿیـِ ای اػت کِ تِ كَست پیَػتِ کاس هی کٌذ. دس هقالِ 

Fath [7دس صهیٌِ ؿیشیي ]- ػاصی آب تا اػتفادُ اص تـؿـؽ

هؼتقین خَسؿیذ، تِ ایي ًَؼ آب ؿیشیي کي ّا اؿاسُ گشدیذُ 

[ تِ تشسػی ایي ًَؼ 8] .Elsayed et alٍّوچٌیي دس کتاب 

ّا تِ ؾٌَاى یک دػتگاُ تقطیش خَسؿیذی آب ؿیشیي کي 

پشداختِ ؿذُ اػت. اّذافی خاف دس پی هذلؼاصی چٌیي ػیؼتن 

ّای گشهایی دًثال هی ؿَد کِ هی تَاى تِ چٌذ هَسد آى اؿاسُ 

ًوَد اص خولِ: اهکاى تخویي ّضیٌِ دػتگاُ تشای ػاخت اٍلیي 

 ًوًَِ آى،  اهکاى تْیٌِ ػاصی اخضاء ػیؼتن خْت طشاحی، یافتي

تغییشات دهای ػیالات هَخَد دس ػیؼتن ٍ ّوچٌیي  تخویي 

 [ 9هیضاى اًشطی هَسد ًیاص ]

 

 شرح فیسیک سیستن  -2-1

 

ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  1ؿوای ػادُ ای اص ػیؼتن هٌتخة دس ؿکل 

ایي ػیؼتن اص کف پَؽ ؾایق ٍ پَؿؾ ؿیـِ ای خْت چگالؾ 

هٌػَس اص ؾایق  هایؽ، تِ ؾٌَاى اخضای اكلی، ػاختِ ؿذُ اػت. الثتِ

تَدى کف، ؾایق تَدى حشاستی کاهل آى ًیؼت ٍ ّوچٌاى کِ دس 

هذلؼاصی هـاّذُ خَاّذ گشدیذ تشم اتلاف حشاستی اص کف دػتگاُ 

 لحاظ ؿذُ اػت.

فیلن ًاصکی اص آب ؿَس دسیا اص تالا، تِ ػیؼتن ٍاسد ٍ دس طَل 

دػتگاُ ٍ تِ ػوت پاییي حشکت هی کٌذ. خشیاى َّا ًیض دس خلاف 

 ْت آب ٍ اص پاییي تِ ػوت تالا، هؼیش سا طی هی کٌذ.خ

 

 فرضیات  -2-2

 ؿَد.( دػتگاُ تشاتش ٍاحذ طَل دس ًػش گشفتِ هیyؾوق) (1

)ساػتای zدهاّای کف، هایؽ، گاص ٍ ؿیـِ كشفاً تاتؽ  (2

 حشکت دٍ ػیال( فشم هی ؿَد.

تِ دلیل صیاد ًثَدى گشادیاى دها ٍ غلػت دس ػیؼتن، دس  (3

هَاصًِ ی اًشطی هایؽ، گاص، ؿیـِ  هَاصًِ ی خشم گاص ٍ

ٍ کف اص تشم ّای ًفَر)اًتقال حشاست ّذایتی ٍ اًتقال 

خشم اص ًَؼ ًفَر هَلکَلی( دس هقایؼِ تا اًتقال خاتدایی 

 آى ّا كشف ًػش هی ؿَد.

تِ دلیل تشکیة خاف َّای ؾثَسیاص ػیؼتن اص خزب  (4

تـؿـؽ تَػط َّا ٍ ّوچٌیي اص تـؿـؽ تیي  هایؽ ٍ 

 ؿی هی ؿَد.َّا چـن پَ

 کف خؼن ػیاُ فشم هی گشدد. (5

ؿیـِ اص ًػش ًَؼ تاصتاتؾ ًَس خَسؿیذی ػطحی آیٌِ  (6

 ای)ٍ ًِ پخـی( فشم هی گشدد.

ضشایة ًـش ٍ خزب  تشای ؿیـِ ٍ آب تِ اصای اًَاؼ  (7

طَل هَج ّا ٍ دهاّا ؾذدی ثاتت)ٍ تِ كَست هتَػط( 

 دس ًػش گشفتِ هی ؿَد) فشم خؼن خاکؼتشی(.

یؼتن تا دػتگاُ آب ؿیشیي کي تِ هٌػَس ؿثاّت ػ (8

[ ٍ تِ خْت ؾثَس هایؽ ػشد 7] Fathهطشح ؿذُ تَػط

کٌٌذُ اص سٍی ؿیـِ دهای آى ثاتت دس ًػش گشفتِ هی 

 ؿَد.

دهای هایؽ چگالؾ یافتِ تش سٍی ؿیـِ تشاتش دهای ؿیـِ  (9

دس ًػش گشفتِ هی ؿَد، ّوچٌیي دهای هشص هـتشک گاص 

فشم هی ؿَد  z ٍ هایؽ تشاتش دهای هایؽ دس ّواى 

)هقاٍهت اًتقال حشاست دس هایؽ چگالؾ یافتِ ٍ هایؽ 

 خاسی ًاچیض گشفتِ هی ؿَد(.

خزب تـؿـؽ تَػط هایؽ چگالؾ یافتِ ًادیذُ گشفتِ  (10

 هی ؿَد.
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تشم هشتَط تِ تـؿـؽ ؿیـِ تا هحیط دس ًػش گشفتِ ًوی  (11

 ؿَد.

اص سیضؽ احتوالی هایؽ چگالؾ یافتِ تش سٍی هایؽ  (12

 ـن پَؿی هی ؿَد.خاسی دس کف ػیؼتن چ

هخلَط َّا ٍ تخاس آب سا گاص ایذُ آل دس ًػش گشفتِ ٍ  (13

تشای غشفیت گشهایی آى اص هقذاس هتَػط ٍ هؼتقل اص 

 دها اػتفادُ هی ؿَد.

 اص تدوؽ اهلاح تشسٍی کف كشف ًػش هی ؿَد. (14

چگالؾ تش سٍی ػطَح غیش اص ؿیـِ )دیَاسُ ّای  (15

 خاًثی( ًادیذُ گشفتِ هی ؿَد.

 خَسؿیذ ثاتت دس ًػش گشفتِ هی ؿَد.ؿاس تـؿـؿی  (16

فشم هی ؿَد کِ دس فلل هـتشک دٍ فاص گاص ٍ هایؽ،  (17

تؿادل تشهَدیٌاهیکی تشقشاس تاؿذ)ؾذم ٍخَد هقاٍهت 

 اًتقال خشم دس فلل هـتشک(.

ضشیة ًـش ٍ ضشیة خزب ؿیـِ تشاتش فشم هی  (18

 ؿَد)تشاتشی کشیـَف(. 

چگالی هایؽ دس ساتطِ ی حاكل اص تقای خشم هایؽ  (19

 z اسی، ثاتت فشم هی ؿَد، دس ؾیي حال دس ّش خ

 هطاتق تا دها ٍ غلػت ًوک هدذداً هحاػثِ هی ؿَد.

 

 

 روابط حاکن بر سیستن  -2-3

لیؼت ًوادّا، صیشًٍذّا ٍ ثَاتت تِ کاس گشفتِ ؿذُ خْت 

هذلؼاصی دس خذٍل ّای اًتْای هقالِ آهذُ اػت. اػاع هذلؼاصی 

شدى تـؿـؽ ٍسٍدی تِ تـؿـؿی ایي ػیؼتن تش هثٌای دًثال ک

ػیؼتن ٍ ًیض تـؿـؽ راتی ػطَح هی تاؿذ. تِ ؾٌَاى هثال تخـی اص 

هی آى اًشطی تـؿـؽ خَسؿیذی سػیذُ تِ دػتگاُ کِ خزب کف 

    ؾثاست اػت اص      ؿَد
خَاّذ (       )(    )  

 ؾثاست  تَد کِ دس آى

 ّوچٌیي ؾثاست ٍ  کؼش تـؿـؽ ؾثَسی اص ؿیـِ(       )

 ؾثَسی اص هایؽ اػت.کؼش (    )

 

 هعادله هوازًه کلی جرم برای فاز هایع:  -2-3-1

 ایي هؿادلِ تِ كَست ساتطِ صیش تیاى هی ؿَد:

(1)     
   

  
        

، ؿاس هَلی آب تثخیش ؿذُ اػت کِ     تَخِ ؿَد کِ هٌػَس اص 

 ( هی ؿَد.a( ٍاسد فاص گاص) اص فاص هایؽ)

 

 بخار آب در  فاز گاز:( هعادله ی هوازًه جرم جسئی 2-3-2

 ایي هؿادلِ تِ كَست ساتطِ صیش تیاى هی ؿَد:

(2)  ̇ 
   

  
                 

ضشیثی اص ػطح ؿیـِ اػت کِ ػطح هایؽ چگالؾ    دس ایٌدا 

   یافتِ تشای اًتقال حشاست ٍ اًتقال خشم داساػت، ّوچٌیي 

کؼشی اص ػطح ؿیـِ هی تاؿذ کِ خـک تاقی هاًذُ اػت)دس 

 هؿادلات تؿذی اػتفادُ خَاّذ ؿذ(.

 

 هعادله ی هوازًه اًرشی برای فاز هایع:  -2-3-3

 داسین:

(3) 

       

   

  
          (     )

     
  (       )     

    

   
        

  (    )    

    (     )     (     )

       (  (     )    ) 

 

 

 هعادله هوازًه اًرشی برای کف: -2-3-4

(4) 

  
  (    )      

  (    )(       )       
     

  

   
  (    )

       (     )
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  دس ایي هؿادلِ ًیض ؾثاست 
  (    )

هشتَط تِ تشم تاصگـت    

تـؿـؽ ػاطؽ ؿذُ اص کف،دس پی اًؿکاع ؿیـِ هی تاؿذ. تذیْی 

تِ دًثال اًؿکاع دٍ هشتثِ اص هایؽ گزس هی کٌذ ٍ  اػت کِ تـؿـؽ

 دٍتاسُ تِ کف تاص هی گشدد.

 

 هعادله ی هوازًه اًرشی برای فاز گاز:  -2-3-5

 دارین:

(5) 

 ̇ (       )
   

  
    (     )  

    (     )              
  

    (     )             

 [        
       ][  (     )    ] 

 

هعادله ی هوازًه اًرشی برای هجووعه شیشه و هایع  -2-3-6

 چگالیذه:

 دارین:

(6) 

  
  (    )      (     )      (     )  

            
       

       
  

    (     )    

 

 هعادله ی هوازًه جرم برای جسء ًوک در فاز هایع: -2-3-7

 دارین:

(7                )   

  
  

        

    
 

 

 هحاسبه خواص و پاراهترهای هورد ًیاز در حل هذل: -2-4

دس ایي هؿادلات ؿاسّای حشاستی ٍ خشهی ٍ ًیض هقذاس 

 آًتالپی تخاستا کوک هؿادلات صیش هحاػثِ هی ؿًَذ:

 

(8    )             ( 
      

 ) 

(9         )             (  
    ) 

(10    )  
    (         )  

(11          )  
      (         )

 
 

(12            )       (    )     

تشای هحاػثِ اؾذاد تی تؿذ خْت یافتي ضشایة اًتقال خشم ٍ 

تشاػاع  حشاست ًیاص تِ ػشؾت ّای دٍ فاص خَاّذ تَد. لزا 

[ تشای 10] .Bird et alهذلؼاصی ػیؼتن فیلن سیضاى دس کتاب 

 تا ؾوق ٍاحذ، تِ دػت هی آیذ:ضخاهت فاص هایؽ، دس ػیؼتن 

(13                           )δ  
     

      ( )
 

(14                                )   
  

 ⁄ 

ّوچٌیي ػشؾت فاص گاص ًیض تش اػاع فشم گاص ایذُ آل قاتل 

 هحاػثِ خَاّذ تَد:

(15              )   
    ̇ 

  (   )
(

 

  
 

  

  
) 

چگالی، غشفیت گشهایی ٍیظُ ، ٍیؼکَصیتِ، ضشیة اًتقال 

( فاص هایؽ تش حؼة BPEحشاست ّذایتی ٍ كؿَد ًقطِ خَؽ)

دها ٍ غلػت ًوک دس فاص هَسد ًػش ٍ تش هثٌای  تَاتؽ هَخَد دس 

[. چگالی گاص 2هحاػثِ هی ؿًَذ]El-Dessouky ضویوِ کتاب 

ٍیظُ آى تش اػاع تش هثٌای ساتطِ گاص ایذُ آل ٍ غشفیت گشهایی 

 تقشیة صیش تِ دػت هی آیذ:

(16    )    (   )       

هحاػثِ ؿذُ اػتفادُ هی BPEتشای یافتي سطَتت اؿثاؼ اص هقذاس 

 ؿَد:

(17     )       (       ) 

(18               )             (       ) 

(19     )          (      ⁄  
     ⁄

            ⁄
) 

(20)   
      

      
     

  
    

  (    )
 

ضشایة اًتقال تِ كَست هتَػط ٍ تش اػاع خذاٍل هشتَط تِ 

تشای حل ؾذدی پٌح هؿادلِ دیفشاًؼیل ٍ دٍ  [.11دػت هی آیذ]
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هؿادلِ غیش خطی، تِ كَست ّوضهاى، اص تلفیق دٍ سٍؽ اٍیلش ٍ 

 ػایذل اػتفادُ هی ؿَد.-گَع

 

 ًتایج و بحث  -3

دس ایي قؼوت تأثیش پاساهتشّای ؾولیاتی ٍ طشاحی تش ًتایح 

حاكل اص هذل ٍ ؾولکشد ػیؼتن اسائِ هی ؿَد. یادآٍس هی ؿَد 

صهاًی کِ اثش یک پاساهتش تشسػی هی گشدد، ػایش هـخلات 

تشای آى ّا  1ؾولیاتی ثاتت تَدُ ٍ هقادیش پیؾ فشم خذٍل 

 ُ اػت(:اسائِ ؿذ SIخایگزاسی هی ؿَد)هقادیش دس ػیؼتن 

 

 اثر پاراهترهای عولیاتی  -3-1

اثش دتی فاص هایؽ تش هیضاى هایؽ تلفیِ ؿذُ هلاحػِ هی  2دس ؿکل 

ؿَد. تا کاّؾ دتی هایؽ صهاى هاًذ آى دس ػیؼتن افضایؾ یافتِ ٍ تا 

 3خزب اًشطی تیـتش دهای تیـتشی تِ خَد خَاّذ گشفت، ؿکل 

دها، سطَتت اؿثاؼ  ًیض گَیای ّویي هطلة اػت. تٌاتشایي تا افضایؾ

دس فلل هـتشک افضایؾ یافتِ ٍ ػشؾت تثخیش دس پی صیاد ؿذى 

تِ  3اختلاف غلػت، افضایؾ خَاّذ یافت. تَخِ ؿَد کِ ؿکل 

 تِ دػت ًیاهذُ اػت.  1ؾٌَاى ًوًَِ تَدُ ٍ دس ؿشایط خذٍل 

تأثیش دهای ؿیـِ )کِ ثاتت ٍ تشاتش دهای آب  5ٍ 4دس دٍ ؿکل 

ؿاس تـؿـؿی خَسؿیذ هـاّذُ هی ؿَد. ػشدکٌٌذُ تَد( ٍ ًیض 

تاکاّؾ دهای ؿیـِ هیضاى غلػت اؿثاؼ تخاسدسَّای ًضدیک ؿیـِ 

کاّؾ هی یاتذ ٍتٌاتشایي اختلاف غلػت تَدُ گاصٍَّای ًضدیک 

ؿیـِ افضایؾ یافتِ ٍػشؾت چگالیذُ ؿذى تخاسآب سٍی ػطح 

 .ؿَد-ؿیـِ صیادهی

 

 اثر پاراهترهای طراحی -3-2

ًیض هلاحػِ هی ؿَد تا  6ّوچٌاى کِ تذیْی اػت ٍ دس ؿکل 

افضایؾ طَل دػتگاُ، هیضاى تیـتشی هایؽ تلفیِ ؿذُ حاكل هی 

اثش اتلاف حشاستی اص کف هـاّذُ هی ؿَد.  7گشدد. دس ؿکل 

دساؾذادپیـفشم،هیضاى اتلاف حشاستی، تافشم ؾایق تَدى کف 

-ی پشداختِ هیكفشاختیاسگشدیذ،دسایي خاتِ اثشٍخَدچٌیي اتلاف

ؿَد. ٍاضح اػت کِ دسپی اتلاف حشاستی اصکف، ؿاسگشهایی 

کوتشی دس هایؽ كشف تثخیشگشدیذُ ٍلزا تاکاّؾ ػشؾت تثخیش، 

  هایؽ تلفیِ ؿذُ ی کوتشی تِ دػت هی آیذ.

 

 )آًالیس حساسیت(   و    اثر تغییرات  -3-3

تؼیاس     هلاحػِ هی ؿَد کِ تأثیش ضشیة   8دس ؿکل 

ػطح اًتقال    هحؼَع اػت. تذیْی اػت کِ دس پی افضایؾ 

خشم افضایؾ یافتِ ٍ دس پی آى هیضاى هایؽ چگالؾ یافتِ ًیض 

تِ اثش ضشیة خزب هایؽ پشداختِ  9افضایؾ هی یاتذ. دس ؿکل 

ؿذُ اػت. تؼتِ تِ تغییش ضخاهت هایؽ، افضٍدى هَاد سًگی ٍ یا 

تِ ػیؼتن، ضشیة خزب هیضاى گل آلَد تَدى هایؽ ٍسٍدی 

تـؿـؿی هقادیش هتفاٍتی سا اختیاس هی کٌذ کِ دس صیش ًوَداس 

 هشتَط تِ تأثیش آى آهذُ اػت.

 

 ًتیجه گیری -4

تِ دلیل اًذک تَدى اًشطی ٍسٍدی تِ ایي ػیؼتن ّای 

خَسؿیذی ٍ ًیض حشاست صیاد هَسد ًیاص تشای تغییش فاص دػتگاُ 

تَلیذ آب ؿیشیي چٌذاى ّا اص ًػش ّوشاُ تا ساًذهاى ایي ػیؼتن

تالا ًیؼت. تٌاتشایي تا ٍخَد سایگاى تَدى اًشطی هلشفی)ًضدیک 

كفش تَدى ّضیٌِ ؾولیاتی(، هیضاى تالای ػشهایِ گزاسی اٍلیِ ٍ 

کن تَدى تاصدُ، ؾَاهلی ّؼتٌذ کِ تْشُ تشدى اص چٌیي ػیؼتن 

ّایی سا تا چالؾ هَاخِ هی کٌٌذ. لزا تشای تلفیِ آب دس 

ػتفادُ كشف اص تـؿـؽ خَسؿیذی هقشٍى تِ هقیاع صیاد ا

كشفِ ًثَدُ ٍ اػتفادُ اص آى دس کٌاس ػایش سٍؽ ّای تلفیِ 

 كٌؿتی تَكیِ هی ؿَد.
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 فهرست ًواها -5

 هاثابت 1-5

  هازیرًویس 2-5

 

 

 

 

 ًوادّا  -3-5

 

 

     دما

⁄                      رطًتت مطلق  

 تی تؼذ   کسز مًلی

      ̇  دتی جزمی

       ̇  دتی مًلی

        دتی حجمی

       𝜌 چگالی

            شار مًلی اوتقال جزم

          جزم مًلکًلی

             ضزیة اوتقال جزم تز مثىای اختلاف کسز مًلی

         ضزیة اوتقال حزارت َذایتی

           ظزفیت گزمایی يیژٌ ی جزمی

          ضزیة اوتقال حزارت جاتحایی

        آوتالپی

          شار اوتقال حزارت

 تی تؼذ   ضزیة جذب تشؼشؼی

      𝜆 گزمای وُان تثخیز

 تی تؼذ 𝜀 ضزیة صذير تشؼشؼی

     ضخامت مایغ جاری

     فاصلٍ شیشٍ اس کف

     فاصلٍ مکان مًرد وظز اس مثذأ مختصات

     طًل دستگاٌ

 تی تؼذ 𝛼 سايیٍ کف دستگاٌ تا سطح افق

        𝜇 گزاوزيی

      فشار

       سزػت

 تی تؼذ   ضزیة اوؼکاس تشؼشؼی

 تی تؼذ    کسز جزمی ومک مًجًد در آب جاری

 تی تؼذ   ضزیة ػثًر تشؼشؼی

        (8/9شتاب ثقل سمیه)

 تی تؼذ 𝜋 (41 3ػذد پای)

               (341 8ػمًمی گاسَا)ثاتت 

         𝜍           ثاتت استفان تًلتشمه)

   کف دستگاٌ

   شیشٍ

   محیط

   آب خالص

   مایغ چگالش یافتٍ

   مایغ جاری)مخلًط آب ي ومک َای آن(

   ًَا

   تخار آب

   محاسثٍ شذٌ در شزایط مثىا

   تخار آب ي ًَا(سیال گاسی)مخلًط 

     محاسثٍ شذٌ در شزایط اشثاع

     محاسثٍ شذٌ در شزایط متًسط

   محاسثٍ شذٌ تزای کل

   محاسثٍ شذٌ در فصل مشتزک ي شماروذٌ طًل در حل ػذدی

     مزتًط تٍ خًرشیذ

    در شزایط يريدی

     در شزایط خزيجی
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هترهای عولیاتی ( هقادیر پیش فرض برای برخی از پارا1جذول 

 و ساختاری سیستن هورد هطالعه

 

 

 

 

 ( شوای سیستن هورد بررسی1شکل 

 واحد مقدار پارامتر

 بی بعد       
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   700      

           

   
                         ⁄  

             

            

 ̇            

 بی بعد       
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 تأثیش دتی هایؽ تش هیضاى آب ؿیشیي تَلیذی( 2ؿکل

 
 تغییش دهای هایؽ دس طَل دػتگاُ دس دتی ّای هتفاٍت(3ؿکل

 

 
 تأثیش دهای ؿیـِ تش هیضاى  آب ؿیشیي تَلیذی (4ؿکل

 
 ( تأثیش ؿاس تـؿـؽ خَسؿیذ تش هیضاى  آب ؿیشیي تَلیذی5ؿکل 

 
 تأثیش طَل دػتگاُ تش هیضاى آب ؿیشیي تَلیذی (6ؿکل 

 

 
 تأثیش اتلاف حشاستی تش هیضاى آب ؿیشیي تَلیذی( 7ؿکل 
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 تش هیضاى آب ؿیشیي تَلیذی  تأثیش ( 8ؿکل 

 

 

 

 
 تش هیضاى آب ؿیشیي تَلیذی  ( ًوَداس تأثیش 9ؿکل 


