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-تاؽذ. در ایي تحمیك اتتذا عَخت تیَدیشل تا اعتفادُ اس ٍاکٌؼ تزاًظّای گًَاگَى دارای خَاؿ هتفاٍتی هیتیَدیشل تَلیذ ؽذُ اس رٍغي: چكیذٌ

گزدیذ. هطاتمت عَخت تَلیذ ؽذُ تا گیزی اعتزیفیکاعیَى اس رٍغي کلشای غیزخَراکی تَلیذ ٍ عپظ هؾخقات هْن عَخت تَلیذ ؽذُ اًذاسُ

دّذ کِ تا افشایؼ تیَدیشل، همذار تِ اثثات رعیذُ ٍ ًتایح تذعت آهذُ هَرد همایغِ لزار گزفتِ اعت. ًتایح تحمیك ًؾاى هی 6751ASTM-D اعتاًذارد

 rpm2000% ٍ در دٍر183/22% ٍ 34/33%، 66/22%، 9/7تطَر هیاًگیي تتزتیة  rpm1400در دٍر 2CO،CO  ،HC  ٍSmokeّای خزٍخی آلایٌذُ

%  ٍ در 39/3% ٍ 44/5تطَر هیاًگیي تتزتیة  rpm1400ٍ تَاى در دٍر NOxٍ همذار  کاّؼ% 83/24% ٍ 40%، 67/36%، 3/15تطَر هیاًگیي تتزتیة

 .% افشایؼ یافتِ اعت64/3% ٍ 21/2 تطَر هیاًگیي تتزتیة rpm2000دٍر

 

  .اعتزیفیکاعیَى، ػولکزد هَتَرّای ًاؽی اس احتزاق، تزاًظآلایٌذُ تیَدیشل، عَخت خایگشیي، :ياشٌ َای کلیذی

Effects of Bio-diesel Fuel on the Combustion Process and 

Pollution Emission in a Diesel Engine  
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Abstract: There are many counfries that start proeduciuy Biodiesel from vegetable oils to escare the critical 

reduce of fossil fuel resources  pollution of this materials. In this study first of all, Biodiesel fuel have 

generated using transestrification of non-edible canola oil. Then unimportant properties of generated fuel are 

presented. It is approved that generated fuel is according to ASTM-D675 standard  yield results were 

compared. Resultes revealed that the more Biodiesel added the more output polluters CO, CO2, HC, smoke 

decreased and NOx increased  also Potencies  Torque at all of the rate. 
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 مقذمٍ  -1

ّای فغیلی تاهیي % اس کل اًزصی خْاى را عَخت85حذٍد 

کٌٌذُ اًزصی هی کٌٌذ ٍ در حال حاضز تشرگتزیي هٌثغ تاهیي هی

ّای فغیلی تِ ػلت کاّؼ . اداهِ اعتفادُ اس عَخت[1] تاؽٌذ

ّا در آلَدگی هحیط سیغت اکٌَى تِ هٌاتغ ٍ عْن تغشای آى

کاّؼ ظزفیت  .[2] ػٌَاى هٌاتغ ًاپایذار ؽٌاختِ ؽذُ اعت

-ّای فغیلی ٍ پایاىپالایؾی در خْاى، آلَدگی ًاؽی اس عَخت

ّای خایگشیي را تیؾتز دُ اس عَختپذیز تَدى آًْا، لشٍم اعتفا

-ّای سیغتی، تِ عثة تغیاری اس الَیتعَخت .[3] کزدُ اعت

ای، ّا اس خولِ پایذاری، کاّؼ اًتؾارات گاسّای گلخاًِ

ای، عاختار اختواػی ٍ کؾاٍرسی ی هٌطمِپیؾزفت ٍ تَعؼِ

 .[4] تؼٌَاى عَخت عثش هَرد تَخِ ّغتٌذ

 

غیرخًراکی بٍ ريش تًلیذ بیًدیسل از ريغه کلسای  -2

 استریفیكاسیًنتراوس

تا تَخِ تِ ؽزایط هغاػذ کؾَر ها تزای تَلیذ هحقَل 

ّای غیزخَراکی آى، در ایي تحمیك اس رٍغي رٍغي کلشا ٍ گًَِ

کلشای غیزخَراکی تزای تَلیذ تیَدیشل اعتفادُ ؽذُ اعت. در 

اعتزیفیکاعیَى تزای تَلیذ تیَدیشل ایي تحمیك اس رٍػ تزاًظ

ّای ی اٍل تزای تَلیذ تیَدیشل اس رٍغياعتفادُ ؽذ. هزحلِ

، ]8[تاؽذگیاّی، تزرعی اعیذّای چزب هَخَد در رٍغي هی

کِ تا اعتفادُ اس دعتگاُ گاسکزٍهاتَگزافی تا دتکتَر 

( آًالیشّا اًدام ؽذُ اعت. خقَفیات رٍغي GC/MSهظ)

( فْزعت 1گیاّی کلشای غیزخَراکی هَرد اعتفادُ در خذٍل )

% رٍغي هَرد ًظز، اعیذ چزب آساد 90ؽذُ اعت. تیؼ اس 

(FFAهی ).تاؽذ  

 

 استریفیكاسیًنَای فرآیىذ تراوسپارامتر -3

اعتزیفیکاعیَى را دهای ٍاکٌؼ، عزػت فزآیٌذ تزاًظ

ی خَػ الکل دّذ. دهای ٍاکٌؼ تِ ًمطِتحت تاثیز لزار هی

اعتزیفیکاعیَى در تکار گزفتِ ؽذُ ٍاتغتِ اعت. فزآیٌذ تزاًظ

ی دهایی هتغیز، اس دهای اتاق تا ًمطِ خَػ الکل اًدام هحذٍدُ

.در ایي تحمیك تِ ػلت اعتفادُ اس هتاًَل تا ]9ٍ10[پذیز اعت

 ی خَػ  ًمطِ
0
c 7/64  0دهای ٍاکٌؼ،  تیي

c 63- 60  حفظ

 ؽذُ اعت.

 

پاراهتز هْن دیگزی کِ تاثیز تغشایی رٍی تاسدُ فزآیٌذ 

یکاعیَى دارد، ًغثت هَلی الکل تِ رٍغي اعت. اعتزیفتزاًظ

پذیز اعت، در اعتزیفیکاعیَى یک ٍاکٌؼ تزگؾتٍاکٌؼ تزاًظ

کِ ؽَد. ٌّگاهیٍاکٌؼ رفت الکل اضافی تاػث تاسدُ تْتزی هی

% الکل اضافی اعتفادُ هی ؽَد، عزػت ٍاکٌؼ در آى 100

. در ایي تحمیك تِ ػلت اعتفادُ اس رٍغي ]11ٍ12[حذاکثز اعت

کلشای غیزخَراکی خالـ، تْتزیي ًغثت هَلی الکل تِ رٍغي، 

تذعت آهذُ اعت. یکی دیگز اس ػَاهل هَثز در فزآیٌذ  10:1

اعتزیفیکاعیَى عزػت ّوشدى آى اعت. ّوشدى تِ دٍ تزاًظ

تَاًذ اًدام گیزد. تزای ّوشى فَرت هغٌاطیغی ٍ هکاًیکی هی

ٍ ّوشى هکاًیکی عزػت  rpm400هغٌاطیغی عزػت 

rpm1100 تزای تَلیذ درفذ تالای تیَدیشل تَفیِ هی-

. در ایي تحمیك اس ّوشى هغٌاطیغی تزای اًدام ٍاکٌؼ ]13[ؽَد.

دٍر تز دلیمِ هتغیز در ًظز  250-350اعتفادُ ؽذُ ٍ عزػت تیي

 گزفتِ ؽذُ اعت.  

 

اعتزیفیکاعیَى ػلاٍُ تز رٍغي ٍ تزای اًدام ٍاکٌؼ تزاًظ

ی ، کاتالیشٍر ّن تِ ٍاکٌؼ % در فذ ٍس1/0ًالکل تِ همذار 

تَاى تِ طَر کلی تِ چْار اضافِ ؽذُ اعت. کاتالیشٍرّا را هی

تٌذی ی اعیذی، تاسی، آًشیوی ٍ ًاًَکاتالیغت تمغیندعتِ

% رٍغي را 90. در ایي تحمیك اس آًدایی کِ تیؼ اس ]14ٍ15[کزد

اعیذّای چزب آساد تؾکیل هی دّذ، اس اعیذعَلفَریک تِ 

 .[8اعتفادُ ؽذُ اعت.%  08/1همذار
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از ريغه کلسای   یخصًصیات بیًدیسل)متیل استر( تًلیذ -4

 غیرخًراکی

پظ اس تَلیذ تیَدیشل، تزای اطویٌاى اس کیفیت تیَدیشل 

تَلیذی، تزخی اس خَاؿ هْن آى خْت همایغِ تا اعتاًذاردّا 

گیزی ؽذُ تِ (خَاؿ اًذاس2ُگیزی گزدیذ. در خذٍل)اًذاسُ

ی لاتل لثَل ارائِ ؽذُ اعت. اعتاًذاردّای هزتَطِ ٍ تاسُّوزاُ 

ی ؽَد کِ ّوِاس ًتایح ارائِ ؽذُ در ایي خذٍل، هؾاّذُ هی

ؽذُ اس رٍغي کلشای غیزخَراکی  خقَفیات تیَدیشل تَلیذ

تاؽذ. آهزیکا هی ASTM-D 6751هطاتك تا اعتاًذاردّای 

خت در هَتَر تَاى اس ایي عَتٌاتزایي، تِ طَر اطویٌاى تخؼ هی

 .دیشل اعتفادُ ًوَد

 

 َای احتراقتست -5

در ایي تحمیك تزای هطالؼِ ٍ تزرعی خقَفیات تیَدیشل 

گی اعتفادُ ّای تغت هَتَر ٍ تغت آلایٌذُتَلیذ ؽذُ آسهایؼ

(  درج ؽذُ 3ؽذ. هؾخقات هَتَر تحت آسهایؼ در خذٍل )

اعت. تزای تارگذاری، هَتَر تحت آسهایؼ تِ یک دیٌاهَهتز 

هتقل گزدیذ. در ایي دعتگاُ درفذ  KW400 خزیاى گزداتی 

تز حغة  HC ،CO  ٍNOxٍ غلظت  2COحدوی گاس 

ppm  ( غلظت دٍد خزٍخی ٍSmoke تز حغة ) 

mg/m
-20ؽَد. تیَدیشل تا درفذّای حدوی زی هیگیاًذاس3ُ

درفذ تا عَخت دیشل تْیِ ؽذُ در خایگاُ عَخت رعاًی  0

تذعت  95D5B ،90D10B  ٍ80D20Bّای هخلَط ؽذ ٍ عَخت

ی خلَی آًْا ًواد گاسٍئیل ٍ ؽوارُ Dًواد تیَدیشل ٍ Bآهذ)

 .دّذ(درفذ حدوی آًْا در هخلَط را ًؾاى هی

 

 ريش آزمایص -6

ّا رٍؽي ؽذى هَتَر ٍ رعیذى آى تِ حالت پایذارآسهایؼتؼذ اس 

اًدام ؽذ. اس اتاق کٌتزل، هَتَر در دٍر هیاًی ٍ هاکشیون یؼٌی 

دٍر تز دلیمِ لزار گزفت ٍ تؼذ تا  1400ٍ2000ّای عزػت

ّای خزٍخی ٍ اعتفادُ اس دعتگاُ آًالیش دٍد ٍ دیٌاهَهتز، آلایٌذُ

 .گیزی ؽذگؾتاٍر اًذاسُ

 

 بحث وتایج ي -7

ّای هختلف تیَدیشل کلشای غیز (تاثیز هخلَط1ؽکل)

دٍر در  2000ٍ  1400ّای در عزػت 2COخَراکی تز همذار 

دّذ کِ تا افشٍدى دّذ. ایي ًتایح ًؾاى هیدلیمِ را ًؾاى هی

در عزػت  2COیاتذ. همذار کاّؼ هی 2COتیَدیشل همذار 

rpm 1400  9/7ٍ  6/3،2/12% تتزتیة 5ٍ  10، 20تزای ًغثت %

% کاّؼ 5/9ٍ 2/15، 2/21تتزتیة rpm2000ٍ در عزػت

 .(1یافت)ؽکل 

 

عیز  2COتا افشایؼ تیَدیشل تِ عَخت دیشل همذار اًتؾار 

ّای تزکیثی را کٌذ ٍ ایي احتزاق تْتز عَختًشٍلی پیذا هی

اختلاف تیي دّذ. ٍخَد ًغثت تِ عَخت دیشل ًؾاى هی

دٍر در دلیمِ تِ ػلت ًغثت خزم َّا  1400ٍ2000ّای عزػت

تاؽذ. ایي ًغثت در دٍر ( هیAir – Fuel Ratioتِ عَخت)

تاؽذ تِ ّویي دلیل احتزاق در ایي هی 1400تیؾتز اس دٍر  2000

 گیزد.دٍر تْتز فَرت هی

 

 CO  هحقَل احتزاق ًالـ تحت ؽزایط کوثَد َّا

تِ همذار سیادی تِ  COهمذار آلایٌذُ  ًغثت تِ عَخت اعت ٍ

ّای هختلف ( تاثیز هخلَط2ًغثت اختلاط تغتگی دارد. ؽکل)

 1400ٍ2000ّای در عزػت COتیَدیشل کلشای غیزخَراکی تز 

دّذ کِ تا دّذ. ایي ًتایح ًؾاى هیدٍر در دلیمِ را ًؾاى هی

در  COیاتذ. همذار کاّؼ هی COافشٍدى تیَدیشل همذار 

، 32% تتزتیة  5ٍ  10، 20تزای ًغثت  rpm1400عزػت

% 25ٍ  35، 50تتزتیة  rpm 2000% ٍ در عزػت 20ٍ16

 کاّؼ یافت.
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در  CO، درعت هاًٌذ  HCّای ًغَختِ تَلیذ ّیذرٍکزتي

در  HCی کافی ًثَدى َّای احتزاق اعت. هٌؾاء تَلیذ ًتیدِ

ّایی اس هحفظِ احتزاق اعت کِ در آًدا داخل هَتَر تخؼ

ّای هختلف (تاثیز هخلَط3تزاق ٍخَد ًذارد. ؽکل)ؽؼلِ اح

 1400ٍ2000ّای در عزػت HCتیَدیشل کلشای غیزخَراکی تز 

 HCدّذ. تا افشٍدى تیَدیشل همذار دٍر در دلیمِ را ًؾاى هی

تزای ًغثت rpm 1400در عزػت HCیاتذ. همذار کاّؼ هی

 rpm% ٍ در عزػت5/12، 5/37، 50% تتزتیة 5ٍ  10، 20

 .% کاّؼ یافت20ٍ  40، 60زتیة تت 2000

 

NOx ِی هغتمین دارد، یؼٌی تا تا سهاى تاخیز احتزاق راتط

کاّؼ سهاى در تاخیز احتزاق، کاّؼ ٍ تا افشایؼ سهاى در تاخیز 

ّای هختلف (تاثیز هخلَط4یاتذ. ؽکل)احتزاق، افشایؼ هی

-در عزػت NOxتیَدیشل کلشای غیزخَراکی تز 

دّذ. ایي ًتایح ًؾاى دلیمِ را ًؾاى هیدٍر در  1400ٍ2000ّای

یاتذ. همذار افشایؼ هی NOxدّذ کِ تا افشٍدى تیَدیشل همذارهی

NOx در عزػتrpm1400 5ٍ  10، 20تزای ًغثت %

، 21/5تتزتیةrpm2000% ٍ در عزػت6/1ٍ  9/5، 83/8تتزتیة

 .% افشایؼ یافت42/1ٍ  0

 

ّای هختلف تیَدیشل کلشای (تاثیز هخلَط5ؽکل)

( در Smokeخَراکی تز همذار دٍد خزٍخی اس اگشٍس)غیز

دّذ. ایي ًتایح دٍر تز دلیمِ را ًؾاى هی 1400ٍ2000ّایعزػت

دّذ کِ تا افشٍدى تیَدیشل همذار دٍد خزٍخی کاّؼ ًؾاى هی

، 20تزای ًغثت  rpm1400در عزػت   Smokeیاتذ. همذارهی

 rpm2000% ٍ در عزػت05/12ٍ  25، 5/29% تتزتیة 5ٍ  10

 .% کاّؼ یافتِ اعت3/16ٍ  7/23، 5/34تتزتیة 

 

ّای هختلف تیَدیشل کلشای ( تاثیز هخلَط6ؽکل)     

دٍر در  1400ٍ2000ّایغیزخَراکی تز همذار تَاى در عزػت

دّذ کِ تا افشٍدى دّذ. ایي ًتایح ًؾاى هیدلیمِ را ًؾاى هی

یاتذ. همذار تَاى در تیَدیشل همذار تَاى افشایؼ هی

، 0366/4% تتزتیة5ٍ  10، 20تزای ًغثت  rpm1400عزػت

ٍ  32/4، 31/3تتزتیةrpm2000% ٍ در عزػت683/3ٍ  447/2

-(ًیش هؾخـ هی6% افشایؼ یافت. ّواًطَر کِ اس ؽکل)31/3

کٌذ، تاؽذ تا افشایؼ تیَدیشل همذار تَاى خزٍخی افشایؼ پیذا هی

حتزاق لٌذر تز اثز ادّذ کِ اًزصی تَلیذ ؽذُ در عیایي ًؾاى هی

 تیؾتز ؽذُ اعت.

 

 گیریوتیجٍ -8

   ُتا تَخِ تِ هٌاتغ هتٌَع رٍغٌی در ایزاى، تیَدیشل تَلیذ ؽذ

اس رٍغي کلشا ، تا تَخِ تِ ؽزایط هغاػذ کؾَر تزای تَلیذ 

ّای غیزخَراکی دارای درفذ ایي هحقَل ٍ ًیش ٍخَد گًَِ

رٍغي تالا ٍ همزٍى تِ فزفِ تَدى آى، یکی اس تْتزیي عَخت 

 خایگشیي تَفیِ گزدیذُ اعت.

 ّای % رٍغي90دّذ کِ تیؼ اس ًؾاى هی خقَفیات رٍغي

 تاؽذ.( هیFFAهَرد ًظز، اعیذ چزب آساد )

 اعتزیفیکاعیَى تزای تَلیذ تیَدیشل اعتفادُ اس رٍػ تزاًظ

ٍ  1:10ؽذُ اعت. اس هتاًَل تِ ػٌَاى الکل ٍ تا ًغثت هَلی 

درفذ ٍسى  08/1ٍر ٍ تا اس اعیذ عَلفَریک تِ ػٌَاى کاتالیش

% 90رٍغي هَرد اعتفادُ لزار گزفتِ اعت. راًذهاى تیؼ اس 

 حافل ؽذُ اعت.

  خقَفیات هْن تیَدیشل تَلیذ ؽذُ هطاتك تا اعتاًذارد

6751-ASTM D تاؽذ. تٌاتزایي تطَر اطویٌاى تخؼ هیهی-

 تَاى اس ایي عَخت در هَتَر دیشل اعتفادُ ًوَد. 

  ّای خزٍخی تیَدیشل، همذار آلایٌذُتا افشایؼ همذار

2CO،CO  ،HC  ٍSmoke در دٍرrpm1400  تطَر هیاًگیي

% ٍ در 183/22% ٍ 34/33%، 66/22%، 9/7تتزتیة 

% ٍ 40%، 67/36%، 3/15تطَر هیاًگیي تتزتیة rpm2000دٍر

 % کاّؼ یافتِ اعت. 83/24
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  4تَاى تَلیذی هَتَرMT  تا افشایؼ تیَدیشل رًٍذ فؼَدی

تَاى تِ کیفیت پاییي عَخت دیشل در ػلت آى را هیداؽتِ، 

دار تَدى تیَدیشل ایزاى ٍ تْثَد فزآیٌذ احتزاق تِ دلیل اکغیضى

%  39/3تطَر هیاًگیي  rpm1400ًغثت داد. همذار تَاى در دٍر

 % افشایؼ یافتِ اعت.64/3تطَر هیاًگیي  rpm2000ٍ در دٍر

  یمِ تزای دٍر در دل 1400تیؾتزیي افشایؼ تَاى در عزػت

دٍر در دلیمِ تزای  2000( ٍ در عزػت 80D20Bهخلَط )

 ( تذعت آهذُ اعت.90D10Bهخلَط )

  تا افشایؼ همذار تیَدیشل درفذ اًتؾارات تزکیثات

اکغیذّای ًیتزٍصى افشایؼ یافتِ، ػذد عتاى تذعت آهذُ تزای 

عَخت تیَدیشل اس عَخت دیشل کوتز تَدُ، ٍ دلیل افشایؼ 

NOx  کاّؼ ػذد عتاى ٍ افشایؼ در سهاى تاخیز ٍ اکغیضى

تاؽذ. اکغیضى هَخَد در تیَدیشل تِ هَخَد در تیَدیشل هی

دّذ، آعاًی تا ًیتزٍصى در طَل فزآیٌذ احتزاق ٍاکٌؼ ًؾاى هی

یاتذ. ایي همذار در افشایؼ هی NOxتذیي تزتیة همذار 

 rpm2000% ٍ در دٍر44/5تطَر هیاًگیي  rpm1400دٍر

%  افشایؼ یافتِ اعت. تزای رفغ ایي 21/2ر هیاًگیي تطَ

 تَاى اس یک هثذل کاتالیشٍری اعتفادُ کزد. هؾکل هی

  اگز ّذف اعتفادُ اس همادیز تیؾتز تیَدیشل تاؽذ تزکیة

80D20B ُّای تِ دلیل هقزف عَخت کوتز ٍ اًتؾار آلایٌذ

 تاؽذ.تز اس دیگز تزکیثات هیکوتز هٌاعة
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 2COتاثیر سًخت بیًدیسل تًلیذی از ريغه کلسای غیر خًراکی بر مقذار اوتطار  (:1)ضكل 

 

 

 

 

 
 

COمقذار اوتطارسًخت بیًدیسل تًلیذی از ريغه کلسای غیر خًراکی بر  (:2)ضكل 
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 HC(: تاثیر سًخت بیًدیسل تًلیذی از ريغه کلسای غیرخًراکی بر مقذار اوتطار 3)ضكل 

 

 

 

 
 NOx تاثیر سًخت بیًدیسل تًلیذی از ريغه کلسای غیرخًراکی بر مقذار اوتطار  (:4)ضكل

 

 

 

  Smokeتاثیر سًخت بیًدیسل تًلیذی از ريغه کلسای غیرخًراکی بر مقذار غلظت  (: 5) ضكل

 

 

 

 
غیرخًراکی بر مقذار تًانتاثیر سًخت بیًدیسل تًلیذی از ريغه کلسای  (:6)ضكل
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 اسیذَای چرب مًجًد در ريغه گیاَی کلسای غیرخًراکی - 1جذيل 

 درصد فرمول شیمیایی نام شیمیایی رایج نام اسید چرب

Lindeic Cis–9,cis–12-octadecadienoic C18H32O2 8/95 

Oleic Cis – 9 – octadecenoic C18H34O2 59/42 

Palmitic Hexadecanoic C16H32O2 88/9 

 

 

 آمریكا D ASTM-6751خًاظ بیًدیسل تًلیذ ضذٌ بٍ َمراٌ استاوذارد  - 2جذيل 

 ياحذ بیًدیسل تًلیذی حذيد ی استاوذاردضمارٌ خصًصیت

 0C 208 130کوتزیي  D 93 وقطٍ اضتعال

 % 042/0 05/0تیؾتزیي  D 2709 آب ي رسًبات

D 6 – 9/1 8/5 mm 445 گراوريی سیىماتیكی
2
/s 

 - 2 3تیؾتزیي ؽوارُ  D 130 خًردگی مس

 - 36/49 47کوتزیي  D 613 عذد ستان

 0C - 15 تؼییي ًؾذُ D 97 وقطٍ ریسش

gr/Cm 90293/0 - - داوسیتٍ
3 

 Mj/kg 7/46 - - ارزش گرمایی

 - D - 5/1 1500 روگ

 

 تحت آزمایص 44244MTمطخصات مًتًر  -3جذيل 

 ّای عاػتدر خْت ػمزتِ خْت چزخؼ ایزاىؽزکت تزاکتَرعاسی  ؽزکت عاسًذُ

 ٍلتی 12 عیغتن تزلی لیتز 99/3 ظزفیت حدوی

 کي رٍغيآب ٍ هدْش تِ خٌک کاریعیتن خٌک 1-3-4-2 تزتیة احتزاق

 پاؽؼ هغتمین عیغتن احتزاق  2000اعة تخار در دٍر  82 حذاکثز تَاى

 5/17:  1 ًغثت تزاکن 100 × 127 (mmکَرط  ییغتَى) ×لطز 

 تَرتَ ؽارصر عیغتن ٍرٍدی َّا 1400ًیَتي هتزدر دٍر  360 حذاکثز گؾتاٍر

 

 

 
 

 
 


